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A hagyomanyos fényképezés

Bevezetés

Az emberdsrégi torekvése, hogy @t korilves vilagot és 6nmagat megorokitse. Kezdetben erde @sailonbds
szines anyagok segitségével toftémjzolas, festés és a szobraszat keddge volt adott. Az igy leképezett
valésagrészlet azonban mindig magan viselte azt@lkeze nyomét, benyomasat, érzéseit, ezért egy@bh
er6s0dott a vagy egy kevésbé szubjektiv, a valésafen kés mindig egyforman tiukr@zviszonylag gyorsan
kivitelezhe®, leképezési eljards irdnt. Ehhez azonban mar ilewheszkdzokre és az anyagok sokoldald, alapos
ismeretére volt szikség. Mi#l ezekdl részletesebben szét ejtenénk, vizsgaljuk megy femy képpel szemben
milyen elvarasaink vannak!

Ahhoz, hogy az ember a latott sikbeli alakzatotnedp értékelie /a képnek nemiivészi, hanem a valésag
leképezése értelmében/, a kbvethtark kell egyid€jleg teljesdini:

a) EIlté tonusa /szity, szinarnyalat(/ pontoknak, ponthalmazoknak kaihighiszen ha valami egyetlen
ténusu, akkor ott nincs kép. /Pl.; barmilyen §eénmeszelt fal/

b) Ezen kilénbodé szini, szindrnyalatd pontoknak olyan méeknek kell lenni, hogy a kilonallé diszkrét
pontokat megkulénboztetni ne tudjuk, tehat egyrésztysaguk, mésrészt a kozottiikdéavolsag kisebb
legyen, mint a szemiink felbontoképessége.

c) Az is feltétlentl sziikséges, hogy az igy kirajzdlgeltés tonusu ponthalmazok hasonlitsanak egy altalunk
mar ismert alakzathoz. /PI.;: ha valaki nem lateihsa valésagban, sem képen capat, arrél nem hallott
olvasott leirast, akkor az nyilvan nem is ismerHetj barmennyire is hasonlit a kép a valésaghoz,
ugyanakkor a hasonlosag, a jellegzetes jegyek rieegiér elegenid hiszen ha valaminek van négy kereke,
kormanya, Ulései és valamilyen burkolé fellletet akkor is auténak érzékeljiik, ha pontosan olyan
kilsdvel még sehol nem késziilt ilyen jarm

Hogy ez mennyire igy van, gondoljunk csak a szieaglorvosi vizsgalatara, amikor is a kilonallé fkilod szini
pontokbdl allé kartydkat mutatjdk a paciensnek, lgeteet még nem nevezhetiink képnek. Ha képzeletbeket a
pontokat #ritjik, mikdzben egyre kisebbnek gondoljéket, ebbb-utdbb kirajzolddik egy kép, mely abrazolja az
adott befit, vagy szamot.

Nyilvanvald, hogy ha egy 6évodas korl gyerek nemeisifel valamilyen szamot vagy it abbdl még nem
kdvetkezik, hogys szinvak, hiszen ezelrnincs ebz6 ismerete, azaz nem ismeri aid&tt, szamokat. Felmeril a
kérdés, hogyan lehet fototechnikai Uton fenti kélraényeknek megfelélképet Iétrehozni.

Fototechnikai képrogzités elve

A fototechnikai képrégzités azt jelenti, hogy fémtasara — kdzvetlenil, vagy kdzvetve — kell betamnie olyan
fotokémiai reakciénak, melynek eredményeképpen &pfiran, aranyaiban, szineiben, szintelitettségébemedeti
latvanyhoz hasonlé képet kapunk. Ehhez nyilvanval&all olyan anyag, mely a rakeéufénymennyiséggel
ardnyos szinvaltozast hoz létre. A kémikusok régsarevették, hogy bizonyos vegyiletek fény hatasara
elbomlanak, és a bomlastermék mas (szmint a bomlatlan vegyiilet. llyenek a fehér, égilagos szif ezlst-
halogenidek is, melyekib fény hatasara fekete s#ireziist valik ki. Ha egy kémésen készitiink ilyen ezist-
halogenid oldatot, és a kéndten 16w anyag egyik részét megvilagitjuk, a masik réseéligpfény el eltakarjuk,
akkor a megvilagitott részen kivalik az ezust, rayfél eltakart rész valtozatlan marad. Ennek ellenékéracében

l[évs egész anyag egyforma szirke arnyalatu lesz, higz&iilonbod szirii, bomlott és bomlatlan részecskék
egymassal szabadon elkeverednek. Ezt a vegylledpekk rogzitésére agy tehetjik alkalmassa, hogy
megakadalyozzuk a részecskék szabad elkeveredeset,helyhez kotjik az ezist-halogenid szemcsékena
hasznalt fényérzékeny anyagokndl zselatinban fimoalaszlatott eziist-bromidot visznek fel valamily@ordozé



rétegre. llyen hordoz6 rétegnek régebben fémlemigzeglapot hasznaltak, malég papirt, celluléz alapu
filmanyagot, de egyre jobban elterjedt a papirhasonldé nianyagok hasznalata. A hordoz6 rék#tiggéen
megkilonbdztethetiink fotéfilmet /sikfilmet/ és fptpirt. Ezek kozoétt elvi kildnbséget nem is célszenni, a
gyakorlati kiilonbségek /pl.: eli@&fényérzékenység, a spektrum kilonbdelyein eltés fényérzékenység/ az ezist
halogenid hatéanyag mennyiségkminéségébl és a kiilonbéz adalék anyagok médositd hatasaibél addédnak.

Fényképezéskor a fényérzékeny anyagra vetitjlik@&g aranyosan kicsinyitett képét, példaként legz most
egy T beli. A T legyen fehér, a koérnyezete pedig fekete. Wéferészeken / a T Wenhyomvonalan / fény éri a
fotbanyagot, igy itt elke#illik az eziist halogenidek bomlasa, mig a Tiibdirnyezetében nem éri fény a
fotbanyagot, igy itt semmi valtozds nem torténikivéll az ezist-halogenidb fény hatésara fekete s#irinom
eloszlasu ezist valik ki, ezért a T bé&nyomatan bizonyos édmulva szemmel lathatéan is sététedni fog. Ahhoz
azonban, hogy ilyen természetes fény hatasarattsgontan bomlas soran olyan nagy mennyisist valjék ki,
mely szabad szemmel is feketének latszik, igenzipg¥re, napokra, hetekre, hénapokra, esetleg évekreelen
szilkség. Arra pedig még a gyakorlott fotémodellemnslennének képesek, hogy napokig, hetekig uljenek
elmozdulas nélkil a fényképagep ebtt, hogy alakjukat megoérokitsék. Gyakorlati felhzédAsra ez a lehitég
akkor valt alkalmassa, amikor rajottek, hogy etiomlast vegyszeres kezeléssel meg lehet gyorsitaie lehet
allitani. Ezt a vegyszeres kezelést nevezgidkivasnak Exponalaskor, azaz amikor a fotbanyagra valamilyen
maédon ravetitjik a képet, csak annyi fényt kelhgetni, hogy azon minden képi informacié nagyonyoagapro,
szabad szemmel nem lathatd, kis fekete pontok féimaa rogzitve legyen. Ezek az ezist-halogenidriéstéki
bomlasakor keletkéz paranyi fekete pontok hozzék létre az exponéladteletkes lathatatlan, latszdlagos
ugynevezettlatens képet. Ez hozzavélegesen azt jelenti, hogy minden ezust-halogenidtdtyban, melyben
kérulbelul 13% nagysagrenid mélnyi eziist-halogenid talalhaté, néhany eziistatah0-100 db ) valik ki. Ezt a

fotokémiai reakciét a halogenid-ionokX ) fényabszorpciéja soran keletkeelektronok fém-ionokkal tortén
reakcidja jellemzi.

X +hv=X+¢
Ag'+¢€=Ag
ahol X a halogén atomot jel6li Az élseakcioban kég@s halogén atom a zselatinban elriygBk.

A latens kép lathatova tétele vegyszeres kezelésseinik. A vegyszeres kezelés &eleészében a fkebben
értelmezethivaskor az ezist kivalas mértékét néveljik meg annyirgyhaz szabad szemmel jol lathat6 legyen.
Ezt agy érjuk el, hogy a latens kép kialakitasakmgkezddott eziist halogenid bomlasat vegyszerrel, redukalé
szerrel (példaul hidrokinonnal) megnoveljik.

2Ag + HO-Ar-OH = 2Ag + O=Ar=0 + 2H

A kristalyosodas térvényszeségei miatt a keletkézziist dort tobbsége ott valik ki, ahol kristalygocok talalbiat
azaz ahol az exponélaskor a fény hatasara tohémlas soran mar talalhat6 kivalt ezist. Az ekiigtldas mértéke a
fotbanyag hivéfolyadékban toltott idejével égdkaval és mitiségével kényelmesen szabalyozhatd. Minden film és
vegyszer esetében az adott koriilmények figyelenbkiwel megadhaté egy optimalisstdrtam, ameddig a hivo-
folyadékban kell lennie a fotbanyagnak. Ha kevesedbly kezeljiik az anyagunkat, akkor a kivalé kebdsezist
miatt a kép vildgosnak latszik (alulhivott), mig ha optimdlis idnél tovabb hagyjuk a hivofolyadékban a
fotéanyagunkat, akkor sotét, a ssésetben teljesen fekete lesz (tulhivott).

alulhivott helyesen hivott talhivott kép



A hivas soran kapott lathaté kép még tartalmazrérérzékeny eziist-halogenid részecskéket, hisheh a
fényképezéskor nem kapott fényt a fotdbanyag, -azaeep fekete részeinél-, ott nem kéddtt el az ezist-
halogenidek bomlasa. Ennek kdvetkeztében hivagkonég nem bomlott el az eredetileg jeledl@&@ziist-halogenid,
tehat ott még nem valt ki ezlst, azaz az otb léxilist-halogenid részecskék fényre ugyanugy éryékemmint
fényképezés 6tt. Ha a hivas soran létrejott lathatd képet meg@ek, -azaz fényhatasnak tennénk ki,- akkor az
ezen részeken |6y még fény hatasara bomlé ezist-halogenid részkdstmnlasa kévetkeztében kivald ezist a
képet teljesen tdnkre tenné. (Gondoljunk csak ededi kép sotét részeire (példaul a T kdrnyezéte) @ latens kép
kialakitasakor sem, és a hivasi folyamatban senozdtt az ezlist-halogenid, tehat ennek fényérzé&éat kell
megszintetni.) Ezt a fényérzékenységet tovabbi smmygs kezeléssel lehet megsziintetni. Ez lesz yszemgs
kezelés masodiksfrésze, adgzités azaz dfixalas, ahol a bomlatlan ezist-halogenideket vegyszdaicedijuk,
eltavolitjuk a fotéanyagrol. Erre a célra komplepke szereket hasznalunk, mint példaul adlear felhasznalasi
lehetségBl elnevezett fixirsé (natrium-tioszulfat) megféldloncentraciéju oldatat.

2 N&S,0; + Ag” = Na[Ag(S;0)7] + Na'

llyenkor az ezlst-halogenid eziist tartalma natrjditieszulfato-argentat(l)] komplex-vegyulet forrafjan a fixalo
oldatba keril -mivel ez a komplex-vegydulet jol alildvizben-, (A hasznalt fixirsé oldatbdl kinyerbietz eziist.) Az
elshivas soran kivalt feketedést okoz6 ezusttel sermam torténik a fixalas soran. Ahhoz, hogy az dsézegre
érzékeny ezist halogenidet eltavolitsuk, bizongései van szilkség. Ha ezt adtikis mértékben tullépjik, semmi
karos folyamat nem jatszodik le. Abban az esetlzentzan, ha a fixalas elégtelen volta miatt fényréléeny eziist-
halogenid marad a fotéanyagon, az a fény hataaasam elbomlik és a kivalé ezist felhalmozddva -@wizedek
multan kezdetben sarga, majd egyre sotébeina, fekete foltot okoz a képen. (Bizonyéara remid latott mar régi,
sargulo, barnuld fényképet.) Ha az optimalis fiséléot jelentis mértékben tallépjuk, akkor a képunk Gsage
nagymertékben romlik, fatylas lesz. A fixalas uthmegyszeres kezelés soran Kigint sokat el kell tavolitani az
emulziébdl, ezérmosni kell a képet, ellenkézesetben az emulzibban maradé sék a szaritas lstréalyosodnak

a képen. (A hivas és a fixalas kozott is szoktadzeli atbbliteni a fotbanyagot, amit a hivas medgsas&nak
neveznek, ennek elvi szempontbdl nincs jélsdye, anyagtakarékossagi szempontbdl viszont gsldahet. Az
elé6zéek szerint lefényképezett,éblivott, fixalt, szaritott képetegativ_kémek nevezziik. Negativ ez a kép azért,
mert ami a valdsagban vilagos volt (a T nyomvonata)ndult meg az eziist halogenid bomlasa, hivaskovalt ki
nagyobb mennyisdigeziust, azaz ott fekete siilett, és forditva, ami a valésagban sotétisxiit (a T kdrnyezete/
ott nem valt ki ezlst, fixalaskor innen tavolitéttel az eziist halogenideket, ezért ez a rész \dl&gt Flggetlen a
negativ-pozitiv elnevezés attél, hogy a képet hapiozora, vagy cellulozfilm hordozora vitt fényékeny anyagon
allitottuk-e eb. A negativ kép értékeléséhez az ember nem szbkatta, ezért a legtdbb esetben a pozitiv kép
elééallitasa a cél. A pozitiv kép a valdésaggal edy®nusokat tartalmaz.

pozitiv és negativ kép

A negativ képbl pozitiv képet Ugy kaphatunk, ha a negativ kép&ryképezziik igy a negativ negativjaként a
valésagos szineket, azaz a pozitiv képet kapjuk. aEz atfényképezés a gyakorlatban tébbféleképpen is
megvalosithato:

a) papirhordozoéra vitt fényérzékeny anyagra, azazpfgtéira vetitik ra a negativ képet, egy erre aacélr
szerkesztett berendezésben, amit nagyitonak ndvemnagat a riiveletet pedig nagyitasnak

A nagyitas elnevezése onnan szarmazik, hogy atalatpozitiv papirkép mérete nagyobb, mint a negati
kép mérete. (Ennek ellenkigére is van példa.)



Az igy exponalt (megvilagitott) fotopapirt a labdiveletek elvégzése utan (hivas, fixalas, mosasitagar
elvégzése utan ranézeti képként hasznaljuk.

b) A negativ feldolgozasanak masik lehetséges Utjgy htagymérdt, celluléz film alak( hordozoéra vitt
fényérzékeny anyagra az ugynevezett sikfilmre npgyfa a negativ képet. A labotiveletek elvégzése
utan kapjuk a pozitiv sikfilmet, amit atnézeti képkirasvetii transzparensként hasznalhatunk. Ha az abra
megengedi a negativ sikfilm esetenként még jobbdrasznalhatd, mint a pozitiv. Mind a negativ nand
pozitiv sikfilm ut6lagosan az irasvétitanszparenshez hasonléan kiegészittsziinezhet

c) A negativ feldolgozasanak a harmadik 1ékég, hogy fényképégépbe fiz6tt fotofilmre fényképezink,
atforditjuk a filmet. A forditast erre a célra szerkesztettfio allvanyon célszérelvégezni. Az exponalt
filmet, mint negativot kezeljuk a laboratériumi delgozas soran, melyek eredményeképpen kisihéret
atnézeti képet, a diapozitivot kapjuk. Ez a folyamaehat hogy a fényképezés utdn megkapjuk a ivegat
képet, majd azt Gjra lefényképezve allitjuls el pozitiv képet — a diapozitivédlitasanak a kétszeres
negativoseljarasa. Einye: hogy egyszérlaboratériumi munkara van csakikség, egy felvételit (azaz
egy negativ kégt) tetszés szerinti szamu ugyanolyan diapozitizikéet. Hatranya, hogy a masodszori
fényképezés miatt veszit a réagégéldl.

A diapozitiv eballitdsanak van azonban egy masik Utja is, amitrditbsfotéfilmek elterjedése tett lehsté. llyen
filmek hasznalata esetén a kész pozitiv képet wp@n a hordozén kapjuk, amelyikre az eredeti felvét
készitettiik. Eb#l kovetkezik, hogy ahany diapozitivra van sziikségiamnyi felvételt kell késziteni. Ezek a filmek
kétréteds fényérzékeny anyagot tartalmaznak, ahol a kégréteyérzékenysége eltéés a rétegek kozott egy
gyenge fényvisszavérréteg van. Fényképezéskor a fefényérzékeny anyagban kialakul a latens kép, gyt e
kétlépc$s laborfolyamat koveti. Bszor ebhivjuk a fel$ rétegbe a negativ képet, majd a vegyszeres kézelés
megszakitjuk, és egy &eljes megvilagitassal kialakitjuk az alsé fénykerdy rétegben a negativ kép latens képét.
A negativ képet vegyszerrel leoldjuk, majd az aléteg pozitiv képét éhivjuk, fixaljuk. A labormiveletek
befejezése utdn a pozitiv képet kapjukérige ennek az eljarasnak a kétszeres negativoagi@m viszonyitva,
hogy jobb pozitiv képet eredményez, egyedi kéfilitas esetén olcsdbb és csak egyszer kell férgépHatranya

a bonyolultabb laboralas és az, hogy a negatinképsrizheth meg.

A fekete-fehér, a szines és a kilonleges felvételek

A tiszta ezist bromid csak a kék és annal nagyolelgé&ju fény /ibolya- és ibolyan tali/ sugarakdsdira bomlik.
Az un. érzékenydik /ezek kis mennyisdigszerves vegyiletek/ hozzaadasaval azonban aztedtgenid bomlasa
mas hullamhosszlisagu sugarzas tartomanyaba igtuiletve kibdvithe®, igy pl. az ortopan kromatikus filmek /a
kiskereskedelemben kaphat6 fotéfilmek tdbbségenilgelathatd spektrum minden szinére kdzel azorérsékben
érzékenyitve van. Ha ez nem igy lenne pl. ha aafotdg a piros és a zold fényre nem érzékeny (mérfijn
esetében), csak olyan felvételeket tudnank készitezlyek eredetileg piros és z6ld srimszt nem tartalmaznak,
hiszen a piros és a zo6ld részek helyén nem lenég’. KPl. z6ld réten piros ruhdban éészemélyél nem lehetne
képet késziteni.)

Ugyanakkor koézismert, hogy a nagyitaskor a sttétihan piros, vagy z6ld fény mellett dolgozunk, nzefekete-
fehér fotdpapir ilyen szinfényekre nem érzékeny.

Fotéanyagot érzékenyitenek nem lathaté tartomamsyranfrasugarzasra, 6bugarzasra, rontgensugarzasra, stb.,
melyek segitségével az emberi szem szamara |atmtartomanyban tudunk j6 ndigédi fényképeket, didkat
késziteni.

A szines fényképezés is ezt a léséget hasznalja ki gy, hogy egy hordozé rétegrenmdényérzékeny réteget
visznek fel. A harom fényérzékeny réteg a haromsamre /vorosre, zdldre és kékre/ van érzékenyAviegarom
alapszin keverékéb barmelyik szin dlallithato, illetve forditva is igaz, barmelyik szfelbonthaté a harom
alapszinre. Az éhivas alkalmaval az alapszineknek megéelehrom ezistkép keletkezik. Az eziisttel egyltt a
rétegekben &y szerves festékanyagokbdl szines szemcsék is &efetk. A kivalt ezistdt (mivel az fekete €Bin
vegyszerrel kioldjuk, és csak a festékanyag marssza, amely a harom kilonlibreteg 6sszegzésével az eredeti
felvétel kiegészét, komplementer szinét adja. Szines negativ nagiitdsleheség van kilonbdz szins#rok
segitségével a képads szinek befolyasolaséra, korrigaldsara. Ennek igynferditottja all eb szines felvételek
fényképezésekor, exponalasakor, ugyanis a targyséravebds fény szindsszetétele a targy szinén tulieena



megvilagitd fény 0Osszetétebét fligg. A megvilagitas lehet természetes vagy mséges, ezt a film
fényérzékenyitésekor figyelembe veszik és eszgyiattanak napfényfilmet, illetve iifény filmet.

Fényérzékenység

A latens kép keletkezése alapjan belathatd, hogykiEpezéskor nem mindegy az, hogy mekkora fénygaingk a
fényérzékeny anyagra, azaz milyen mennyiségjist-halogenid bomlik el. Pontosan annyi fényit &dotdanyagra
juttatni, hogy minden olyan eziist-halogenid krigt@in melynek a képen feketének kell lennie, némmaolekulanyi
/10-100 kozotti/ ezist-halogenidltkivaljon az ezist. Figyelembe véve, hogy a telgag/érzékeny fellletet le kell
fedni ezust-halogenidib kristdlyokkal, az adott kor technikai, technoléigiszinvonalan a fényérzékenységet
alapveben az ezilst bromid szemcsék nagysaga hatarozzaGoedoljunk csak a fehér T-re, amit fényképezink.
Ha a kristalyok nagyok, tegyiik fel olyan nagyokgha T befi fényérzékeny anyagra vetitett képe csak harom nagy
kristalyon helyezkedik el, akkor a latens kép Ki#tlisahoz viszonylag kevés fényre van sziikség.|®td\és soran

az a harom nagy kristaly teljesen fekete leszbhitiiem valtozik. A kapott képen harom fekete pelhtlyezkedése
hasonlit ugyan az T alakjara, de ezt T-nek még memdhatjuk.

Amennyiben a fényérzékeny anyagon a kristalyok teéisebb /6tdde, tizede, szazada/ &zdlek, akkor méar az

T ugyanakkora képe nem harom, hanem 15, 30, 38€Ak takar, amitll kbvetkezik egyrészt az, hogy a latens kép
kialakitasahoz sziikséges fénymennyiség is 6tszotirszerese, szazszorosa lesz @zéelkek, masrészt viszont
elshivas utan az T bitl5, 30, 300 fekete pontbdl fog feléplilni, azazazagyan még korivekkel hataroltak, de
egyre jobban hasonlit a T Ket, tehat egyre jobb misédi képet kapunk. A kristalyszemcsék méretének
csokkentésével tehat egyre nagyobb menniiidégy szikséges a latens kép kialakitasahoz, viszgyre jobb
minésédi képet eredményez. Mivel az apré szemcse, finomeszeés fotdanyaganak tdébb fényre van szilksége a
latens kép kialakitdsahoz, ezért ezek a fényreskevérzékenyek, azaz alacsony érzékeriigde @z igy kapott kép

j6 minésédi, kevésbé szemcsés, jol nagyithato.

Forditva is igaz, ha nagyok durvdk a szemcsék, mkigényképezéskor kis fénymennyiség is létrehaziatens
képet, ezek a nagy vagy magas érzékeriy$ibmek a kapott kép viszont szemcsés, kevéshé ifidsadi, kis
mértékben nagyithato.

A kép szemcsézettsége €s nagyithatésaga egyméstolfiggetlen. Ha azt mondjuk, hogy egy kép kevéshé
szemcsés mint a masik, akkor ugyanolyan nagyité@siya feltételeziink, ha azt mondjuk, hogy egy niegkép
jobban nagyithaté, ezalatt az ugyanolyan szemdségeteléréséhez szikséges nagyitasi aranyt eérfik.
fényérzékenység jellemzésére tulajdonképpen ad&ép kialakitasahoz szikséges fénymennyiségendiadz Ez
mint a fentiekBl kitiinik, egy adott technikai szinvonalon, adott techg@ alkalmazasa esetén aranyos a
szemcsenagysaggal. A fegést Bleg az ezist-halogenid érzékenyitésének valtozdst tmagaval, hogy pl. egy
mai 24 DIN érzékenysdgfilm olyan szemcsenagysagu, azaz Ugy nagyithaittt, egy hisz évvel ez#ti 15 DIN-

es. A technikai, technoldgiai kildnbségek a kildthéégek gyartmanyai kozott is. Pl. A Kodak filmekv&ebé
szemcsések, mint az ugyanolyan érzékerniydegrte filmek. A gyakorlatban a fényérzékenységejkifésére a
kiilénbdsd orszadgok szabvanyainak roviditése terjedt elaiggnyérzékenységet kifejezhetjik DIN, GOSZT, ASA
skalaval. A DIN a német szabvany, /Deutsche Indudtform/ szerinti fényérzékenységet jeléli. HaroniND



érzékenység valtozasnal a film fényérzékenységeetesére & illetve felére cstkken, ezzel egyiitt a latens kép
kialakitasahoz szikséges fénymennyiség a felérekend illetve kétszereséreb.nA GOSZT a szovjet szabvany
szerinti /Gaszudarsztvennij Obscseszojuznij Sztalidaz ASA az Amerikai szabvany /American Standard
Association/ szerinti fényérzékenységet jeloli. Eaeskalak linearisak a nié&szam duplazasaval, illetve felezésével
a fényérzékenység is duplazédik, illetve fékik. A film fényérzékenységét kifejez méwszamok harom
kilbnb6® szabvanyban rdgzitett mérés eredményeként adodrmdct kozottik nincs atszamitasi letsél
/fuggvénykapcsolat/. Azt azonban meg lehet csindlogy egy darab filmet mely ugyanazzal a fényésmgk
anyaggal van bevonva, tehat fényérzékenysége imoazoharom felé vagva mindharom szabvany szerint
meghatédrozzuk az érzékenység éseamat és az igy kapott értékeket tablazatba foglal

DIN ASA GOSZT
15 25 20
18 50 20
21 100 80
24 200 160
27 400 320
30 800 640

A szemcsemérettel szorosan odsszefligg a fényérzedgery kivil a felbontoképesség és a feketedés katmé
megvilagité fénymennyiség fliggvényében kiféjgzadacio

A felbontékepesseg azt fejezi ki, hogy a felvétatiyag milyen mértékben képes az egymassal szonmszédo
vonalakat torzuldsmentesen hatarozottan kilonvalaiszMértéke a vonalpar/milliméter. Ertékét befaplia a
felvevbobjektiv, a megvilagitas és a hivas is. Nagy nagwpdél kulénésen fontos ezen tulajdonsadgnak a magas
értéke.

A feketedés jellemzésére az anyagr®, eds rajta keresztiljutd fénymennyiség hanyadosdogkritmusat
hasznaljuk.

D= 1Ig ('0/|) ahol D a feketedésg la bees, | az ateresztett (papir esetében a visszaveny iétenzitdsa. A
megvilagitas és a feketedés kdzotti 6sszefiiggafkgsan megadva kapjuk a gradacios gorbét.

Azonos feketedés eléréséhez azonos fénymennyiddgéges, mely az | fényimség /Lux/ és az & (Sec)
szorzataként adhaté meg.

Id 6-blende értékparok

Egy adott fotéfilm minden egyes képkockajanak a&datkép kialakitdsahoz ugyanakkora fénymennyiségne
szliksége, hiszen teljes hosszaban ugyanolyadsgiiy szemcsézettségnyaggal van bevonva. Fliggetlenil attol,
hogy milyenek a fényviszonyok, azaz sit-e a namyvborls-e az i vilagos van-e, vagy félhomaly. A
fényképedgépnek az egyik feladata éppen az lesz, hogy Bgyeé véve a megldvfényintenzitast a film
fényérzékenysége altal meghatarozott mennyigégyt engedje a filmre. A fénymennyiség egyenes&myos a
fényességgel és a megvilagitds idejével. Ez azt jeldnagy ugyanakkora mennyigédény, azaz ugyanolyan
feketedés elérése érdekében j6 fényviszonyok kowistonylag nagy fényésséget csak nagyon rovid ideig, mig
gyenge fényviszonyok esetén a kis féldgseget hosszabb ideig kell a filmre engedni. A rélnkerib
fénymennyiséget tehat szabalyozhatjuk, egyrésekpandlasi iéivel, masrészt a blendenyilassal.

Az exponalasi id jelenti azt az iitartamot, ameddig ténylegesen fény éri a filmet.&zidstartamot széles hatarok
kozott egyszdren tudjuk szabalyozni a fényképegépbe épitett zarszerkezet segitségével. A féngkgppen
talalhaté idallitasi lehefségek: 8, 15, 30, 60, 125, 250, 500, 1000, géptipfimygien még tobb lehéség is adott.



Ezek a szamok reciprok masodpercet jelentenekt t¥Ba 1/15, 1/30, 1/125, 1/250, 1/500, 1/1000 rdasocet.
Ezek az idk a napi idszamitasunkhoz képest nagyon rovidtadtamok, felmertlhet a kérdés, miért ne lehetne
ennél sokkal hosszabbdiel fényképezni, hiszen 1-2 masodpercig mindenkg mel alini a felvétel idejére, és
akkor sokkal tobb fény kerlilhetne a fotéanyagrayképezéskor, kdvetkezésképpen hasznalhatnank ajmtso
érzékenység filmet, melynek eredményeként jobb rédi képet kaphatnank. A gyakorlatban azért nem leriet e
a lehetiséget kdévetni, mert fényképezéskor az esetek toidybbbségében az ember a fényképgépet a kezében
tartva fényképez, és az emberi szervezet mozgasébédtésébl adodoé elmozdulas a képen lathaté oly modon,
hogy mindennek t6bb kérvonala latszik. Ha mindentiddb koérvonala van, akkor semmit nem latunk éleaekep
értékelhetetlenné valik. Az expozicio$ ittnyleges értékét ugy kell megvélasztatni, hoédngképezend targyhoz
viszonyitva a fényképégép ezen idtartamon belili elmozduldsat a képen ne lehesserevenni. Gyakorlati
tapasztalatok azt mutatjak, hogy kézben tartotpgkallo targyat fényképezve 1/60-ad secundum éalatvidebb
idével valo fényképezés esetében elmozdulas nem éhedke Minél nagyobb a fényképezehdargy és a
fényképedgép kozotti elmozdulas, annal rovideblévdl kell exponalni. Eblil az 1/60-ad secundumbdl kiindulva
az értékeket felezve illetve duplazva alakult kaesbbi értéksor:

1/2, 1/4, 1/8, 1/15, 1/30, 1/60, 1/125, 1/250, 0/501000.

A fényképesdgépen az 1/ nincs jeldlve, csak a nékeszamértékét irjdk ki. Ma mar 1/10.000-ed secuntiim
révidebb idvel is késziilnek felvételek, amelyen példaul a pbsk kilstt golyé elmozdulasa szinte alig latszik.
1/30-ad secundummal a gyakorlottabbak még tudnakdétartott géppel allé targyat fényképezni. Efmuészabb
idejii expozicional a gépet célsdaralamilyen médon régziteni. (Valamihez hozzéafoeamy allvanyra tenni.)

Az expozicios id allitdsa lehétséget teremt szamunkra a mozgés érzékeltetésémeldiul egy motorversenyen a
verseny# motorost Ugy Orokitjik meg, hogy a fényképgeppel folyamatosan kovetjik a motorost, és ezen
folyamatos mozgas kdzben exponalunk, akkor a fémy&géphez viszonyitva a motoros nem mozdult el, igy
annak csak egy korvonala latszik a felvételen,onsa hattér a fenyképégéphez viszonyitva elmozdult, igy annak
sok korvonala latszik, elhuzott lesz. Ha ezen aometrsenyen egyik nézjelenlétét akarjuk megmutatni, akkor
mozdulatlanul tartott fényképégéppel olyankor célszérexponalni, amikor a motoros éppen beér a képhez
llyen felvételeken a néknek latszik egy kdrvonala, a motoros viszont eldubza felvétel kozben, tehat sok
kérvonala latszik. Hasonl6 figyelkieteg esti utcarészletet tartalmazo felvételekemisel kevés a rendelkezésre
allé fény, ezért hosszl expozicio$vdl készilnek ezek a felvételek, a kézben elhajJaddiivek vilagité lampai
fénycsikot hiznak a felvételen. (Le lehet mérnggzozicié alatt megtett utat.

Ezek az esti felvételek ugyanazon a helyszineniikész a bal oldali szabadkézben tartott géppetiésA hosszu
expozicios id miatt a képen szinte semmi nem latszik rendesarannek tdbb kdrvonala figyelliemeg. Nézzik
meg a kép kdzepén a parkol6 autéhoz kazelfhbert, vagy az Uttest szélén elhelyezett kozkdigalHtablakat. A
képen lathatd piros és sarga csikok egy pont akkwlado jarri fényei. A jobb oldali képnek a készitésekor a
fényképesgép allvanyon volt, igy csak a mozgé targyak képein latszanak jol. Az autd, ami a fényképezés
kdzben a latdbméiben haladt, alig latszik, de lampainak elmozdujékkivehet.



Ennél a felvételnél hidba volt a fényképeep
allvanyon mert a felvétel készitésekor eléhajtézbus
szinte mindent eltakar, raadasul mozgasa miatt a
buszbdl is csak a lampainak fényhluzasa latszik. A
nem elég koriltekint exponalas kdnnyen okozhat
hasonlé meglepetéseket.

A blendenyilasaz a keresztmetszet, amelyen keresztiil fénykékazadény bejut a filmre. Nagyobb, tagabb nyilas
esetén tdbb fény, kisebb,i&ebb nyilas esetén kevesebb fény kerll ugyanandiyalatt a fényérzékeny anyagra.
(Ha egy ablakot félig eltakarunk sotétfiiggonnyel, kevesebb fény jut be.) A blendenyilaltoztathatésaganak
jelensége azonban tina filmre kerié fénymennyiség szabalyozasan. Arrél van sz4, hodyleadenyilas
véltoztatasaval befolyasolni lehetnglységélesséd, azaz az élességi mélysagtomanyat. Ez nem mas, mint az
élesre allitott dsik (ahol a fényképezefidéma van) éitti és mogotti térrészlet élessége. Ha nagy azviallem,

ami élesen latszik, akkor nagy mélységélesgéggllenkesd esetben kis mélységélessiigbeszélink. Kis
mélységélességre van sziikség, pl. igazolvanykdmelek készitésekor, hogy a hattérbers ltaxtiimintakat vagy

fal egyenetlenségeket ne lehessen latni. Nagy kbgéjesség elérése lehet a cél pl. libasorban kédiek
gyerekcsoport fényképezésekor. Az élességi mélysggdelme befolyasolhatia a kép mondanivaléjat As.
erdbben lefényképeziink valamilyen szempontbdl jelleggetgy darab fat. Kis mélységélességgel készitve a
felvételt, ez az egy fa élesen latszik, a tobhietelesz. Ugyanarrél a heBiirnagy mélységélesség esetén az dsszes
fa éles lesz, emiatt a képen egyceédzletet latunk. Ezen a képen aztan mar mutogakhdiogy balrél az 6tédik fa
ilyen vagy olyan, ez senkinek netimik fel.

A bal oldali kép nagy mélységéllesgégzinte minden élesen latszik annak ellenére, rdggkozelebbi és a
legtavolabbi pontok kozétti tavolsag tobb szdz méfe jobb oldali képnél zavar6 lenne, ha a hatgrlesen
latszédna.
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Természetesen a kép mondanivaldjat a képkivagasggmértékben befolyasolja. A kietegyittes alkalmazasa
egész kuldnleges perspektivat nydjt A bal oldatiekénézve senkinek nerinik fel a kis viragok szépsége.

Minél sZikebb a blendenyilas, annal nagyobb lesz a mélysgsfd, és forditva, minél tagabb a blendenyilaslan
kisebb lesz a mélységélesség. A mélységélessépg@syterjedelme a blendenyilason kivil fligg méglkgektiv
foékusztavolsagatol és a targytavolsagtol is. Mikédebb fékusztavolsdgu az objektiv, annal nagyosdr la
mélységélesség. Minél messzebb van az élesrettatéigy, annal nagyobb kornyezete latszik éleserégen.
(Természetesen az 6sszehasonlitdsoknal a mélyseggde befolyasold tébbi tényezallandonak tekintettiik.)

Tekintettel arra, hogy a fényképezéskor a haszoBjektiv fokusztavolsdgat nagyon ritkan valtoztatje
mélységélesség befolydsolasa miatt, és rendszenatgy tavolsdganal is ez a helyzet, ezért a dgélesség
valtoztatasat leginkdbb a blendenyilasikigsével-tagitadsaval érjik el. A mélységélességebbjektiven léf
mélységélességi skalan olvashatjuk le. Természetasblendenyilas valtoztatdsaval adeigység alatt bejdv
fénymennyiség is valtozik, amit beallitaskor figgrebe kell venni. A blendenyilas értékei:

1,4;2;28;4;5,6;8;11; 16; 22

Blendenyilas csokken
Melységeélessegin g

Minél kisebb a szamérték, anndl tdgabb a nyilagnésl kisebb a mélységélesség. Ezeken az értékéhkénésre
nem latszik ugyan, de ezek is Ugy vannak megalaptiogy egyik értékél a kdzvetlen mellette Iévmasikra
attérve az idegység alatt bej@vfénymennyiség duplazédik illetve fetidik. Példaul 5.6-os blendéhez viszonyitva
a 8-as értéknél fele, 11-nél negyede fény kerllangpnyi id alatt a filmre. Adott érzékenysédilm minden
képkockajanak ugyanakkora mennyigédenyre van sziksége a latens kép kialakitasahagrt edlland6
fényviszonyok mellett ugyanolyan érzékenyséigmet hasznalva a blendenyilast az expozicidssldfiiggetlenil
valtoztatni nem szabad. Tegyuk fel, hogy 100 ASAd=az 21 DIN-es érzékenysédilmet hasznalva adott
fényviszonyok kozétt 5,6-0s blendével és 125-@wedl fényképezve jol exponalt képet kapunk. Kérdéxgy ha
szeretnénk 250-esddel fényképezni (mert olyanok a mozgasviszonyolkoalehhez milyen blendenyilast allitsunk
be. A valaszhoz az alabbiakat kell végiggondolnifilam fényérzékenysége nem valtozik, ezért ugyanakk
fényeisségre van sziikség, a latens kép kialakitasahtmyiszonyok sem valtoznak, ezért ha fele-akkdéael
fényképeziink (1256t 250-re tértink at) akkor a blendenyilast ugy k&litoztatnunk, hogy kétszeres mennyiség
fény kerlljon be, ez pedig az 5.6-nal eggyel tagapids, azaz a 4-es. Ezt a meggondolast ugyamigyatva
eljuthatunk az alabbi tdblende értékpar-sorhoz:
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1dé: 8, 15, 30, 60, 125, 250, 500, 1000
Blende: 22, 16, 11, 8, 5,6 4, 2,8 2

Fenti id3-blende értékpar-sor csak egy adott filmérzékenys®@dott fényviszonyok mellett eredményez helyes
expoziciot. Az értékparok kodzos tulajdonsaga, hbgymelyiket valasztom is, mindig ugyanannyi fényukea
filmre, tehat a kép ugyanolyan jol vagy rosszulanddt lesz. Melyikkel célszérakkor fényképezni?

Kérdés ez anndl is inkdbb, mert a Kifénymébrol ez az dsszetartozddeblende értékpar-sor olvashatd le. Azt,
hogy melyik lesz az-az édblende érték, amelyikkel a felvétel készil, aztdig a fotds donti el.

A dontéshez az alabbiakat kell figyelembe venni:

a. Milyen adottsagai vannak a gépnek? Ez a gyakomatem okoz problémat, mert ha példaul nincs a
gépben 1/1000-ed masodperc, akkor ez az értékamydzdba sem johet.

b. Milyen a fényképezerid targy és a fényképégép egymashoz viszonyitott mozgasa? Ez az
id6lehetiségeket sikitheti le. PI. ha gyakorlatlanok vagyunk és afiégyat fényképeziink, akkor az 1/30-
0s és az ennél hosszabbkdiem megfeleéek.

c. Milyen mélységélességet kivanok elérni a felvételdtéldanknal maradva, a viszonylag legnagyobb
mélységélességet az 1/60-adhdz tartozé 8-as blendenyilas adja. (Hidba lenggatzh a mélységélesség
a 22-es blendénél, ha ott az 1/8 masodperc afatizelul a gép, és emiatt semmit nem lehet tisztidm )a
A viszonylag legkisebb mélységélességet az 5086z tartozé 2,8-as blende bedllitdsaval kapjuk.

d. Amennyiben mindegy az, hogy milyerdicel fényképezek, mert a gép rogzitve van és a tsegy mozdul
el, és mindegy a mélységélesség is, mert a fénykdpe téma az adott élességsfkjaban van, és ezért a
legtagabb blendenyilas beallitAsanal is mindenlégzs akkor figyelembe szoktak venni, hogy az kifye
torzitasabol adédé lencsehibak 5,6 — 8-as blendétka legkisebbek. Az ilyen eset, hogy mindegydéz
és a blende is, nagyon ritka, de a reprodukciogfelek ilyenek, ezeknél célsheezt a szempontot is
figyelembe venni.

A fenti értékpar-sor feltételezéslink szerint a 2IN®s 100 ASA-s film hasznalatakor eredményezetydse
expoziciét. Ha az ilyen érzékeny$éfilm helyett 18 DIN-es, azaz 50 ASA-s filmre fédeziink, ugyanazon
fényviszonyok mellett, akkor ennek megfékah az értékpéar-sor is modosul.

A film fényérzékenysége felére csokken, a latens kiélakitasdhoz tehat kétszer annyi fényre varksai igy
vagy az idt ndvelem kétszeresére, vagy a blendenyilast tagtgy blendével. Az igy kialakul6 értékpar-sor:

1d6: 4, 8, 15, 30, 60, 125, 250, 500,
Blende: 22, 16, 11, 8, 5,6 4, 2,8 2
Fényképesdgépek

Az eldbbiekben mar szé volt réla, hogy a fényké&mm egyik feladata a filmre kefilfénymennyiség
szabalyozdsa. A masik feladata az optikai leképegaz a haromdimenzids, a térbeli valésagnak redgfg
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mindsédi kétdimenziés sikbeli képet vetitsen a filmre. Tuhidfeladata, hogy biztositsa a film sététkamrabald
tarolasat, tovabbitasat és a képkeresést. Ezatafelnak megfeléen alakitottak ki a gé@bb részeit.

A gép vaza,melyben kialakitjak a sététkamrat, és amibe épitikvabbi egységeket. A kialakitott s6tétkamraba
helyezhet filmméret szerint a fényképégépek lehetnek

a. Sikfilmes (lemezes) gépek, ahol a negativ mérete medistiet nagy. (9x12-13x18 cm)
Specidlis, professzionalis igények kielégitéséigertfak. Ide sorolhaték a polaroid gépek is, melyek
fényképezés utan par perccel a kész pozitiv kép)ék @redményul.

b. Roall filmes (tekercsfilmes gépek), melyekbe éaltalaban 6 crieszég (régebben alkalmaztak a 4,5 cm
szélessél), piros-fekete fényzaré papirral orséra teketcBiehet hasznalnak. A fényzaré papircsik
teszi lehatvé, hogy a filmcsere vildgosban is elvégeéHegyen. Nagy mérétnegativok készithék
(6x9, 6x6, 4,5x6). llyen filmet hasznalnak az egyézboksz gépek (pl. Pajtas, Ljubljityel) és a
professzionalis gépek egy része is pl. HasszelMadiya).

c. Kisfilmes gépekjelenleg a legelterjedtebbek. 24x36 mm-es képraéiatietvé teszi a j6 mibiség
mellett a gazdasagos felhasznéalast. A film 24 v.k8fkocka készitésére alkalmas hosszlUsagban
kazettaba toltve kerll felhasznalasra. A keresleddbrgalmaz kazettak utantoltésére készitett tazet
nélkdli filmet is. llyen gépek pl. Zenit, Praktik&anon.

d. Pokett vagy zsebgépekAltaldban kazattaparba helyezett kilonboextra kismérét filmeket
hasznalnak fel.

Keresé-rendszer, melynek feladata, hogy a kép beallitast megkénaytgaz a filmre keréilképet mutassa.
Sajnos a kerék egy része csak megktdzéth mutatja azt a képet, ami a filmre keril. A kébes latott kép és a
filmre kerib kép kozotti kilonbséget parallaxis-hibanak nevkzzi parallaxis-hiba altaldban nézési, leolvasasi
hibat jelent, tehat az egyén sajatsadga. A fénylafpiesn azonban a gép jelleffeg mely a keregendszer és a
leképed objektiv optikai tengelyének eltéréséladodik. A kered-rendszer illetve az élességallitas modja szerint a
fényképedgépeket feloszthatjuk egyaknas és kétaknas reridezex kétaknas gépekbawt sotétkamra rendszer
van, egyikben a film foglal helyet, masik a kéresndszer szamara van kiképezve. Ezeket a gépdiétegymas
alatt elhelyezett objektigt lehet megismerni, melyek a tavolsag allitAsav@uét mozdulnak el. A rollfilmes
gépeknél gyakori ez a rendszer. Az als6 objektfitivieképet a filmre, a felsa kereére. Ebl§l adéddan, ha az also
objektiv elé nyulik valami (pl. fadg, falevél, katsarka), akkor a keréen ezt nem lehet észrevenni, de a képen
latszik. Az ilyen gépek parallaxishibdja kilondséizeli felvételeknél altalaban nagy, de gyartanym kétaknas
gépeket is, amelyeknél a tavolsag allitasaval egyket optikai tengelyt dontik egymashoz viszowgitigy ezek
szinte parallaxishiba mentesek. A kétaknas gépeyképesdgépek kozotti elhelyezése nem egyérteliizonyos
szempontok alapjan a tukorreflexes gépek kdzé msorothatok. Az egyaknas rendszerekbens legyetlen
sotétkamra a film szamara van kiképezve, ezekaébtmvalcsoportokra oszthatjuk

A |éptékesvagy vakgépek csoportjdba tartoznak az olcsébb tipusdier@grendszer teljesen fliggetlen a leképez
optikai részil, a tavolsag becsléssel allapitjuk meg, amit gekatven elhelyezett skalan kell beallitani (a sdicc
értéket). Parallaxis hibajuk jeldist lehet, kilondsen kozeli felvételek esetében. kst egyszdr, keresjik
vilagos, torzitAsmentes képet mutat. Az ilyen tipgépek objektivie nem cseréléiet

A tavmeéls gépeket jellemzi, hogy a beépitett tAvénéegitségével az élesség bedllithsa gyors, edyszemég
szegényes fényviszonyok esetén is kdngg pontos. Az ilyen tipusi gépek (pl. Fed, Kiegjel®jében lathatd
fényes képen egy fényszegényebb elszinezett képrésziaéthatd, melyet az objektiv &ltal mozgatott tiikétit
oda. A tavolsag bedllitasa akkor pontos, ha azirelgett képrészlet az eredeti képen az annak nedgfel
képrészlettel fedésbe keril. Hatranyuk, hogy eavanés csak az alap objektivvel hasznalhatd, kdizgywagy
masik objektiv alkalmazasa esetén a gép ,|éptékeadi&. Parallaxis hiba e csoportndl is tapaszsh

Tikoraknds vagy tukorreflexegpek esetében az objektiven béjéényt egy tikor a kerésmatt Gveglapjara vagy
egy penteaprizman keresztil a kérdsncséjére vetiti. (Fényképezéskor a tukor feléddg). Ebkbl adéddéan a
kere$ben mindig (mas objektiv, kdzgsii alkalmazasa esetén is) azt latni, ami a filmreilkeehat szinte parallaxis
hiba mentesek (ezért reprodukcids felvételek késefe ez a gépcsalad alkalmas) (pl. Praktica, Cablinon).
Elesség allitasa gy torténik, hogy a tavolsagagtiriit addig forgatjuk, mig a kerésen a legélesebb kép jelenik,
meg. Az élesség beallitasa kis gyakorlatot igériyatranya, hogy gyenge fényviszonyok esetén a &besslatott
kép fényszegény, emiatt a bedllitds nehézkes. Has&bdl a tavolsag beallitast mindig teljesen oiyiblendénél
kell elvégezni. Az Ujabb tipusokon mar fénydsszpsitb és fénytdr rendszerekkel segitik az élesre allitast.
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Zarszerkeze, melyet egybeépitenek_a filmtovabbité és képszanmechanizmussalA zarszerkezet biztositja,
hogy a filmet pontosan a bedllitott ideig érje féagért ezt a részt altalaban a filntekozvetlenul, ritkabban az
objektivben helyezik el. Technikai megoldasat telarkétféle terjedt el:

Kozponti zar,mely ketb-6t lamellabdl all6 szerkezet. Exponélaskor a ld@hekzétnyilnak, a bedllitott ddek
megfeleben nyitva maradnak (ez & fegvilagitasi id), majd 6sszezarddnak. A szétnyilas és 6sszezar®ddis
igényel, amely alatt is kap fényt a film, ezért agwaldsithat6 legrévidebb expozicios id1000-ed sec. koril van.

Redsnyzar, amely fényt 4t nem eregzgumivaszonbdl vagy fémlemezkéibkészil. Exponélaskor a film @l
egyenletes mozgassal elfut az egyikérgd majd a bedllitott expoziciésdiek megfelglen utana fut a masik
reddny. Révidebb idk esetén a teljes képfeliilet egilidtn nem is kap megvilagitast, csak egy fénycsilelamek a
mérete a két réthy kdzotti tavolsag) fut végig a filmen. Hosszabbknél (1/30-ad, 1/125-6d sec.) van csak a teljes
képfelllet nyitva. Villan6lampas felvételeknél sgélges, hogy a villanas pillanataban a teljes fediilayitva legyen

a zar, ezért a rédyzaras gépeknél 1/30-ad vagy 1/60-ad, esetlegb4iti2sec. bedllitasanal szinkronizalt a
zarszerkezet a vakuval.

Objektiv_a blendével Ma mar szinte kizarélag a szektoros rekesztz@itendét) alkalmazzak, amelyet az
objektivlencse tagjai kozé épitenek be.

Az objektivek jellemzésére a gyujtétavolsagon é&t@szogon kivul az G.n. fényir mas néven a nyilas-viszonyt
hasznaljak. Ez egytag( lencse esetén a gyujtotiyoés a lencse szabad attjgmek hanyadosa. Osszetett
lencséknél meghatarozasa bonyolult, de éri@ldétvetkeztetni tudunk az objektiv ndiségére. Minél kisebb ennek
a szamértéke, annal jobb az objektiv, annal naggofémyeé. Az objektivek feliiletét altalaban tukrozésgatla,
T-réteggel latjak el. Hasznaljak a tobbszéros (MEedi bevonattal készitett objektiveket is. Az objekkite
latészogik alapjan harom csoportra osztjuk. A Eigsa fokusztavolsagtdl és a képméiefiigg, az alabbiakban
feltlintetett gyujtoétavolsagok a leginkabb elterjlidfiimes gépekre vonatkoznak.

a. A normal objektiv 1at6sz6get5-60°) megegyezik az emberi szem latészogéredzenbjektiv kdzeliti meg
legjobban a szem képalkotasat. A nem cser&lbbjektivek és az alapobjektivek altaldban ilyenak.
fokusztavolsaguk kozetiteg megegyezik a képatniéel. Kisfilmes gépek esetében ez 50 mm kordili.

b. A nagylatész6d objektivekgyujtotavolsaga kisebb, mint a képatlo, illetventra normal objektiveké (28-
35 mm). Latészogik nagyobb 60°-nal. Kozemagy tér leképezésére alkalmasak, ezért hasmhadaik
helyen ebnyds. Nagy mélységélességet produkalnak. Specfajtdjuk a halszemoptika, amelynek
érdekessége, hogy latdoszoge meghaladja a 180faiek kdvetkeztében a teljes kép kor alaku kivagast
kap. A kor szélein fellép a nagylatésadgbjektivekre jellemé torzitas, mely hajlitia az egyeneseket. A
kép kdzepén az a rész, amelyet ugyanilyen tavofsagirmal objektivvel latnank, itt is torzitasmente

C. A teleobjektivek nagy fokusztavolsagl, nagymérebbjektivek. Latoszogik nem éri el a 30°-ot.
Képalkotasa olyan, mintha latcsévon keresztll nézntvolabbi targyak képeit kozelebb ddek latjuk.
Kisebb fajtai a portré objektivek, a nagyobbakabposkanak nevezik. Ez az elnevezés onnan szarmazik
hogy ezek mar nagymétiebbjektivek, és a gép megfogasaval nem tarthatdk emért az objektivre egy
puskatus-szdirvalltdmaszt szerelnek.

d. Egyre inkabb terjednek a valtoztathaté fokusztégilsobjektivek, melyeket varioobjektivnegy zoom
optikdnak neveznek. Fokusztavolsaguk, latészogik a fentpasok kdzil ketit, esetleg mindharmat
atfedi, igy 2-3 objektivet helyettesithetnek. BEagiik altalaban nem éri el az egyedi objektivel6sdgét,
béar az utébbi iflkben e téren is valtozas tapasztalhatd. A videoikabszinte kizarolag ilyen objektiveket
hasznal.
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Ugyanaz az épiilet normal latés#ddoal oldali kép ) és kisebb teleobjektivvel (fotidali felvétel ) megorokitve.

A két kép ugyanarrdl a heljirfényképezve egészen mast mutat. A bal oldalibkiseleobjektiv kdzelre hozza a
torony latvanyéat. A jobb oldali kép nagylatésiadgpalkotdsa hajlitja a képet. A tornyok nem péamuzsan allnak,
Osszetartanak, a kép aljan az épulet mintha donfetifiéten alina.

Gyakorlati féenyképezés

A film kivalasztasakor a fényviszonyoknak még mégjtelegkisebb érzékenységcélszeii elsnyben részesiteni.
Szines film esetében gondoljunk arra is, hogy mapfél vagy nifénynél fogunk-e fényképezni. A film gépbe
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flizésénél a kisfilmes gépeknél két dologra kell vagyaegyrészt a perforacié akadjon a csillagkerékrésrészt a
film végét valamilyen médon régziteni kell a feleeksed orson. (A gép hatlapjat kinyitni az esetek toblébém a
visszateke§ kar felhlzasaval lehet.) Miit a gép hatlapjat lecsuknank, nézzik meg a filnydézékenységét, és
még fényképezés d@t a fénymédn allitsuk be a megfelélértéket. A hatlap becsukasa utan kétszer tovalkbis
filmet, hogy a befzéskor fényt kapott film a feltekercéebrson legyen, azaz az objektiv altal vetitett kéfyén
olyan film legyen, amely bézéskor még a kazettdban volt. A fényképesetdana kivalasztasa utan allitsuk be a
képkivagast és az élességet. A képkivagéas aztijeheyy a képen mi lesz lathatd és mi nem. A felgsss, oda nem
tartoz6 dolgok képre keriilését éppen ugy keriljilgt a témahoz tartozé részek lemaradaséat. A kégkist a
fényképesdgép témahoz kozelitésével, vagy tavolabb viteléllgjuk be. Ezek utdn kdvetkezhet a fénymérés

Akarmilyen (gépbe épitett vagy kilonalld) fényirk van is, a fénymérést mindig azzal kezdjuk, hogy
» El6szor is beallitjuk a film fényérzékenységeét,
» Bekapcsoljuk a fénymat, mikozben a fényképezetidhrgy felé forditjuk annak érzékgdt,

e Véqll az id-blende értékek egymashoz viszonyitott helyzetémekyvaltoztatasaval aiszer kijeldjét
egyensulyi helyzetbe hozzuk. (Atseer kijelzése sokféleképpen megvalésithatd (mljefegymast két
mutaté, egy mutatd egy korben legyen, zold legpemiros stb.)

 Legvégll a fénymér kikapcsolt allapotaban leolvassuk azhbtbnde értékparokat a kdlsfénymés
esetében, és a korabban megadott szempontok alkpjdlasztjuk azt az egyet, amivel fényképezni
fogunk. Bel$, azaz fényképdgépbe épitett féenyméresetében azt az egyhlende értékpart olvashatjuk
le, amire a gép éppen be van allitva. Ha ez nenfaledyy a korabbiak alapjan mas értékparra allitjuk. (pl.
blende sitkl, id6 nd)

A fénymérés a gép helydrmérve akkor megfelélha a téma arnyalati terjedelme atlagos (egyik 26sincs a
tobbihez viszonyitva tulsulyban). Ha ez nem teliesélszeti a témardl visszavéds fényt kozvetlen kozedt is
megmeérni, és a két mérés eredményének atlagawdé&pezni. Jol hasznalhatd, a ,szirke lap” médszdrényege,
hogy egy kézepesen szirke targy fényvisszaveréégtikna fényképezedtéma helyén. Kl fénymén esetén
maéd van a megyvilagité (beBsfény mérésére is. llyenkor a fényrtieoz mellékelt attetézlapot , félgombét amit
diffuzornak neveznek, a fény utjaba kell hizni. & diffuzornak a fényelnyelése megegyezik egyegésen
szilrke ténusu targy fényelnyelésével.

A fénymérés utan a megfebelértékeket bedllitva kovetkezik a fényképezés. Kézbartott gép esetében a
fényképedgépet szoritsuk a szemiinkhoz, a kdnyokiinket pedigyzsiinkh6z. Az exponalé gombot hatarozott
egyenletes mozdulattal nyomjuk le, vigydzva nehk@gben a gépet is elmozditsuk. Ha nem all rendébezkeld
fény, akkor ezen lampakkal, reflektorokkal vagylanb hasznalataval segithetiink. A villané nagyovidradeig
(1/10.000 masodpercig) a napfényhez hasonlé ossltetényt bocsat ki. A rethyzaras gépeknél sziikséges, hogy a
villanas pillanataban a rédyzar teljesen nyitva legyen, ezért aétid gépél fliggéen 1/30, 1/60, esetleg 1/125-re
kell allitani. A zarnyitas és a villanas 0sszehdagm a szinkronizalas, amikor a vaku és a gép k&éktromos
kapcsolat van (zsindr, vagy papucs segitségével).

A villan6n 1éw parazslampa kigyulladasa jelzi, hogy a villané demzatora feltolidott, azaz villantasra kész
allapotban van. A villanéfény a tavolsag négyzettéferditott ardnyban vilagitia meg a targyakat, rezé
blendenyilas a vaku energigjara s a film fényémg&égére jelleniz kulcsszambdl és a targy tavolsaganak
hanyadosabdl kapjuk meg.

kulcsszam

Rekesz= -

tavolsag
Az Gjabb komputeres vagy automata vakuk érzékelferggképezendl targyrdl visszaveidsé fényt, és a villanas
fényét Ugy szabalyozzak, hogy a megadott blend&ssdl adott érzékenyséfilmre bizonyos tavolsagon belil az
expozicio helyes lesz.

Laboratoriumi munkak

A film és a papirkép kidolgozasa kozott elvi kil nincs, de méretiik, szinérzékenységiuk miatt mas
eszkdzokben és eltemegvilagitadsnal dolgozhatunk. Mindegyik esetbéizetkezket kell végezni:

a) Hivas a hivo oldatban
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b) Megszakitas vizoblitéssel
c) Rdgzités fixalé oldatban
d) Mosas folydvizben

e) Szaritas

A film hivasat tekintettel arra, hogy a spektrumnden részére érzékeny, teljes sotétben, illetvgtdérelzart

Jankokban” végezzik. Bbzor a filmet sotétben egy orsora feltekerjik, gmwktositjia a filmrétegek kozotti
hézagot, ahol majd a vegyszeroldatok aramolhatAakorsora tekert filmet beletesszik a#lglo tankba, és
lezarjuk. A tank teteje gy van kiképezve, hogyféem, de a folyadék be tud jutni a filmfez. Vil&pan megfelél

sorrendben a vegyszereket adimtlideig tartjuk a hivétankban. Mosas utdn csdpptével atoblitjik, majd
kiakasztjuk szaradni.

A papir voros illetve zold fényre nem érzékeny,reilgen sziri sététkamra lampa vilagithat a kidolgozas soran.
(Természetesen a szines papir esetében nem). Aivoegaagyitogép vetiti rd a papirra. Célszaerloszor
papircsikokkal a ravezetési idejét tapasztalath m@ghatarozni. A vegyszerek nyitott talakban vanéa a papirt
tesszilk egymas utdn a megfélbklyre. A hivas soran a kélfeketedést elért képet 6blitjik, majd a fixaldailth
keriil. Hosszabb mosas utan kromlapra tessziik, gumgérrel kinyomjuk a vizet a krémlap és a kép kOmidjd
felmelegitve szaritjuk. Az Ujabb {ranyag bevonati RC papirokat csak szébadrsékleten fényezés nélkiil
szaritjuk.
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