Segédlet környezettan és kémia szakos hallgatók számára

Digitális multiméterek

A digitális feszültségmérők egyenfeszültséget mérnek. Váltakozófeszültséget csak akkor lehet digitális mérési módszerrel mérni, ha először egyenfeszültséggé alakítjuk át. Ezeket az átalakítókat a műszerek általában tartalmazzák. Mivel a váltakozó feszültség jellemzésére leggyakrabban az effektív értéket használjuk, ezért az ilyen műszereket úgy készítik, hogy szinuszos feszültség esetén az effektív értéket jelezzék ki. Átalakítók beépítésével a műszerek áram- és ellenállásmérésre is alkalmassá tehetők. A különböző mérési célra kialakított digitális műszereket digitális multimétereknek (DMM) nevezzük.

Digitális multiméterek elvi felépítése a következő. A műszer alapja egy digitális egyenfeszültség mérő (DVM). Ez elé kapcsolódik a mérési feladat által meghatározott átalakító, amely a DVM-mel jól mérhető egyenfeszültséggé alakítja a mérendő mennyiséget.

Árammérésnél a mérendő áramot megfelelő értékű söntellenállás segítségével alakítják át feszültséggé. Az egyes méréshatárhoz tartozó söntöket a műszer tartalmazza. A mérés pontossága 0,2…1,5%.

Ellenállás méréséhez olyan átalakító szükséges, amely a mérendő ellenállással arányos egyenfeszültséget állít elő. Az átalakításhoz áramgenerátort alkalmaznak, amelynek áramát méréshatáronként váltják. (Áramgenerátor: olyan elektronikus áramforrás, amely állandó erősségű áramot biztosít a terhelésen, annak ellenállásától függetlenül.)

Hőmérséklet méréséhez egy hőmérséklet( villamos átalakító szükséges. Leggyakrabban használt eszközök: termoelem (hőmérséklet ( feszültség), ellenállás-hőmérő, termisztor (hőmérséklet ( ellenállás). 

Típustól függően gyakran tartalmaznak a digitális multiméterek olyan átalakítókat, amelyekkel kapacitást, induktivitást, frekvenciát, szakadást, diódaműködést, stb. is képesek mérni, vizsgálni.

A fenti funkciókat és azon belül a méréshatárokat egy közös kapcsolóval, illetve a megfelelő bemeneti csatlakozópontokkal választjuk ki (MX-25-104, MY-64). Újabb műszereknél a méréshatár váltás gyakran automatikus (MAS 345).

Az említett három műszer használatának közös alapjai

Kettő műszer esetén (MX-25-104, MY-64) a funkcióválasztó kapcsolóval beállítjuk a mérni kívánt mennyiségnek (áramerősség, feszültség, ellenállás…) megfelelő kapcsoló állást és a méréshatárt. Ez utóbbi lépés az automatikus méréshatár váltásra képes műszernél elmarad (MAS 345).

Végül a megfelelő csatlakozóhüvelyekhez csatlakoztatjuk a mérővezetékeket és a mérést elkezdhetjük. Bár a műszerek túlterhelés védelemmel rendelkeznek, ügyeljünk a megfelelő használatra, különösen árammérés esetén!

A multiméterek funkcióit és méréstartományát a következő táblázat tartalmazza.

	TÍPUS

FUNKCIÓ
	MAS-345
	MX-25-104
	MY-64

	Kijelző
	33/4 digit(3999)LCD
	31/2 digit (1999) LCD
	3 1/2 digit (1999) LCD

	Polaritás-kijelzés
	automatikus
	automatikus
	automatikus

	Méréshatár-túllépés
	„O.L” kijelzése
	„O.L” kijelzése
	„1” kijelzése

	Méréshatár-váltás
	automatikus/man.
	manuális
	manuális

	Mérések gyakorisága
	2-3 / sec
	1,5 / sec
	2-3 / sec

	Egyenfeszültségmérés
	1 mV … 1000 V
	0.1 mV … 600 V
	0,1 mV … 1000 V

	Váltófeszültség-mérés
	1 mV … 750 V
	100 mV … 600 V
	1 mV … 700 V

	Egyenáram-mérés
	1 (A … 10 A
	0,1 (A … 10 A
	1 (A … 10 A

	Váltóáram-mérés
	1 (A … 10 A
	-
	1 (A … 10 A

	Ellenállásmérés
	0,1 ( … 40 M(
	0,1 ( … 2 M(
	0,1 ( … 200 M(

	Kapacitásmérés
	1 pF … 400 nF
	-
	1 pF … 20 (F

	Hőmérsékletmérés
	0-750(C (1(C felb)
	-20-1300(C(0,1(Cfelb)
	-20-1000(C(1(Cfelb)

	Frekvenciamérés
	-
	-
	10 Hz – 20 kHz

	Relatív páratartalom
	-
	25–95 % (0,1 % felb.)
	-

	Hangnyomás szint
	-
	35–100dB (30Hz–10kHz)
	-

	Fényáram
	-
	0,1 – 20000 lux
	-

	Szakadás/dióda vizsg.
	van
	van
	van

	Tranzisztorvizsgálat
	van
	van
	van


Feszültségmérés

1. Csatlakoztassuk a fekete mérőzsinórt a COM, a pirosat a V/( feliratú aljzatba.

2. Állítsuk a funkciókapcsolót a megfelelő DC V, vagy AC V állásba.

3. Érintsük a tapogatókat a mérendő feszültségforráshoz. A feszültség értékét és a piros tapogató polaritását a kijelzőről leolvashatjuk.

Árammérés

1. Csatlakoztassuk a fekete mérőzsinórt a COM, a pirosat a mA feliratú aljzatba (200 mA méréséig). 200 mA és 10A közötti áram méréséhez a piros mérőzsinórt a 10 A jelű aljzatba csatlakoztassuk!
2. Állítsuk a funkciókapcsolót a megfelelő állásba, szakítsuk meg az áramkört, amelyben mérni szeretnénk, és csatlakoztassuk a műszert sorosan az áramkörbe.

3. Az áram értékét és a piros csatlakoztató polaritását a kijelzőről olvashatjuk le.

Ellenálllásmérés

1. Csatlakoztassuk a fekete mérőzsinórt a COM, a pirosat a V/(  feliratú aljzatba.

2. Állítsuk a funkciókapcsolót a megfelelő állásba, érintsük a tapogatókat a mérendő ellenálláshoz. Ügyeljünk arra, hogy ebben az állásban ne kerülhessen feszültség a bemenetre!

Hőmérsékletmérés

1. Állítsuk a funkciókapcsolót a (C állásba. Ekkor a műszer a környezet hőmérsékletét méri, ezt olvashatjuk le a kijelzőn is.
2. Csatlakoztassuk a hőmérsékletmérő szondát: Mx-25 104 esetén a fekete csatlakozóját a COM, a pirosat a V/ (/mA/(C aljzathoz, a másik két műszer esetén az erre külön kialakított csatlakozóhoz.

3. Érintsük a szenzor végét a mérendő felülethez, és a kijelzőről leolvashatjuk a szenzor által mért hőmérsékletet.

Kezelési útmutató

(MX-25 104 multi-teszter)

Figyelmeztetés!

Hogy a műszer károsodását elkerülje, egyetlen méréshatárban se lépje túl az alábbi méréshatárokat! (Túlterhelés esetén „OL” felirat jelenik meg a kijelzőn!)

I. Hangnyomás-szint mérés:

1. Kapcsolja a funkciókapcsolót a „dB” állásba

2. Fordítsa a műszert mikrofonnal a hangforrás felé

3. Mérési tartomány: 35-100 dB

4. Megjegyzés: Erős szél (>10 m/s) pontatlanná teszi a mérést

II. Megvilágítás mérés:

1. Állítsa a funkciókapcsolót „Lux” vagy „x10Lux” állásba

2. Fordítsa a műszer fényérzékelőjét a fényforrás felé

3. Mérési tartomány: 0,1-20000 Lux (200-20000 Lux: a funkciókapcsoló x10Lux állásában mérhető)

4. Túlterhelés: A kijelzőn csak „1” jelenik meg

5. Megjegyzés: A műszer színkép-érzékenység karakterisztikáját ld. a használati utasításban 

III. Páratartalom mérés:

1. Állítsa a funkciókapcsolót a ”%RH” állásba

2. A kijelzőn a relatív páratartalom értéke látható (%RH)

3. Mérési tartomány: 25%-95%

4. Megjegyzés: Ha a környezet páratartalma megváltozik a kijelző az új stabil értéket néhány perc alatt eléri

IV. Hőmérséklet mérés:

1. Állítsa a funkciókapcsolót a „0,1 °C” vagy „1 °C” állásba

2. A műszer a környezete hőmérsékletét méri, ezt olvashatja le a kijelzőn is

3. Csatlakoztassa a hőmérsékletmérő szonda fekete csatlakozóját a COM, a pirosat a V/(/mA/°C aljzathoz

4. Érintse a szenzor végét a mérendő felülethez, és a kijelzőről leolvashatja a szenzor által mért hőmérsékletet

5. Mérési tartomány: -20 °C - +200 °C, -20 °C - +1300°C

V. Feszültségmérés:

1. Csatlakoztassa a fekete mérőzsinórt a COM, a pirosat a V//mA/°C aljzatba

2. Állítsa a funkciókapcsolót a megfelelő DC V vagy AC V állásba

3. Érintse a tapogatókat a mérendő feszültségforráshoz. A feszültség értékét és a piros tapogató polaritását a kijelzőről leolvashatja

4. Méréshatár: 600 V

VI. Árammérés:

1. Csatlakoztassa a fekete mérőzsinórt a COM, a pirosat a V/(/mA/°C aljzatba (200 mA-es árammérésig). 200 mA és 10 A közötti áram méréséhez a piros mérőzsinórt a 10 A jelű aljzatba csatlakoztassa!

2. Állítsa a funkciókapcsolót (A, mA vagy A állásba, a mérendő áram erősségének megfelelően

3. Szakítsa meg az áramkört, amelyben mérni szeretne, és csatlakoztassa a műszert sorosan az áramkörrel.

4. Az áram értékét és a piros csatlakozó polaritását a kijelzőről olvashatja le

5. Méréshatár: 10 A

6. Megjegyzés: A 10 A-es méréshatár nem biztosított!

VII. Ellenállásmérés:

1. Csatlakoztassa a fekete mérőzsinórt a COM, a pirosat a V/(/mA/°C aljzatba

2. Állítsa a funkciókapcsolót 200 (, 2 k(, 200 k( vagy 2 M( állásba

3. Érintse a tapogatókat a mérendő ellenálláshoz

4. Méréshatár: 2 M(
5. Maximális terheletlen kimenőfeszültség: 2,8 V

VIII. Dióda teszt:

1. Csatlakoztassa a piros mérőzsinórt a V/(/mA/°C aljzatba, a feketét a COM feliratúba. (A piros műszerzsinór polaritása +.)

2. [image: image1.png]


Állítsa a funkciókapcsolót állásba

3. Biztosítsa az áramkör feszültségmentességét a mérés idejére

4. Érintse a piros tapogatót a dióda anódjához, a feketét pedig a katódhoz

5. A kijelzőn a dióda nyitófeszültsége olvasható mV-ban. Fordított polaritásnál csak az „1”-es jelenik meg a kijelzőn

6. Tesztáram 1,4 mA DC, kimeneti feszültség nyitott kapcsok esetén 2,8 V DC

IX. Tranzisztor hFE teszt:

1. Állítsa a funkciókapcsolót hFE állásba

2. Állapítsa meg a tranzisztor típusát (NPN vagy PNP) és a lábkiosztását, és ennek megfelelően helyezze a műszer előlapján lévő aljzatba

3. A kijelzőn a tranzisztor áramerősítési tényezője olvasható, IB=10 (A és VCE=2,8V mellett

4. Mérési tartomány: 0-1000

X. Folytonossági teszt:

1. Csatlakoztassa a piros csatlakozót a V/(/mA/°C, a feketét a COM aljzatba
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Állítsa a funkciókapcsolót állásba

3. Érintse a tapogatókat a mérendő áramkör két pontjához. Ha az áramkör ellenállása 100 C alatt van, a beépített síp hangjelzést ad
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