Altalanos ismeretek

a. Mivel foglalkozik a kémia?

b. Mi az anyag?

c. A kovetkezo dolgok koziil mi az anyag:
a) vas b) levegd c) szeretet
d) az emberi test e) gazolaj f) egy otlet

d) Mi a hipotézis? Hogy lehet egy hipotézis josagat megvizsgalni?
¢) Miben kiilonbozik a technologia a tudomanytol?
f) Mi valtozik, ha valaki eredményesen fogyokurazott: a tomege vagy a stlya?
g) Magyarazza meg a fizikai és kémiai valtozas kozti kiilonbséget!
h) Melyik valtozas fizikai és melyik kémiai:
1) A birkakat megnyirjak és a gyapjibol fonalat sodornak
2) A selyemhernyok felfaljak az eperfa levelét és selymet készitenek
3) Jégkockak keletkeznek, ha egy jégkockatartot vizzel megtoltiink és a hiitébe
tessziik.
4) A tej, amelyet elfelejtettiink visszatenni a hiitébe, megsavanyodott.

i) Mi az energia?
j) Miben kiilonboznek a tiszta anyagok és a keverékek?
k) A gliikdz nevii cukor 8 rész (sulyrész) oxigént, 6 rész szenet és egy rész hidrogént
tartalmaz. Keverék vagy tiszta anyag a cukor?
1) Melyik keverék az alabbiak koziil?
1) széndioxid 2) oxigén 3) szmog 4) gazolaj
5) higany 6) leves 7) 24 karatos arany  8) sargarépa

m) Melyik szimbélum jelol elemet és melyik vegyiiletet?
I)H 2)He 3)HF 4)C 5)CO 6)Ca 7)CO; 8)ClL, 9)CaCl,

n) Anélkiil, hogy megnézné a periodusos rendszert, irja fel az alabbi elemek jelét:
szén, klor, kén, foszfor, kalcium, kalium, platonium

0) An¢lkiil, hogy megnézné a periodusos rendszert, nevezze meg az alabbi elemeket:
H, Fe, Cu, N, Na, O, U

p) Egy darab 6n térfogata 16.4 cm3, stirlisége 5.75 g/cm’. Mennyi a tomege?
g)Mennyi a tdmege 5 cm’ higanynak? A higany sirlisége 13.6 g/cnr’.

1) Egy 59 g-os 6lomdarab térfogata 5.2 cm’. Mennyi az 6lom stirlisége?

s) Mennyi 253 g bromoform térfogata, ha a stirlisége 2.9 g/cm’?

Atomok

a) Mi a tudomanyos torvény? Miben kiilonbozik a tudomanyos torvény egy, az
alkotmanyban leirt torvényt61?

b) Miért maradhatott fenn oly sokaig az anyag folytonossagaba vetett hit?

¢) Mi volt Demokritos hozzajarulasa az atomelmélethez?

d) Miben kiilonbozik a jelenlegi atomelmélet a korabeli gordg atomelmélettd1?

¢) Mi a tomegmegmaradas torvénye?

f) Mi az alland6 sulyviszonyok torvénye?

g) Ha 10 kg fat elégetiink, visszamarad 0.05 kg hamu. Ellentmondasban van-e ez a
tomegmegmaradas torvényével?

h) Ha 3 g szenet elégetiink 8 g oxigénben, 11 g szendioxidot kapunk. Mennyi széndioxid
keletkezik, ha 3 g szenet 50 g oxigénben égetiink el? Ez a példa melyik torvény
illusztralasara szolgal?

i) A heptan mindig 84% szenet ¢s 16% hidrogént tartalmaz. Ez a példa melyik torvény
illusztralasara szolgal?

j) A kén az oxigénnel két vegyiiletet alkot: az egyikben 50% S és 50% O van, mig a
masikban 40% S ¢és 60% O talalhato. Ez a példa melyik torvény illusztralasara szolgal?

k) Egy levegdt és magnéziumot tartalmazo, egyszer hasznalatos kis villanélampa tomege
0.75 g. A villanas soran a magnéziumbol magnéziumoxid keletkezik. Lehiités utan a lampa
tomege 0.75 g. Ez a példa melyik térvény illusztralasara szolgal?

1) Ha 18 g vizet elektrolizissel elbontunk, 16 g oxigént és 2 g hidrogént nyeriink. Az 4llando
sulyviszonyok torvénye alapjan mennyi vizre van sziikség 1000 kg hidrogén keletkezéséhez?
m) Mennyi szénre van sziikség 2200 g széndioxid elallitasahoz?

n) A szilan gazt hevitve 7:1 tomegaranyban sziliciumot és hidrogént kapunk. Mennyi
hidrogén atom jut egy szilicium atomra a szilanban, ha a szilicium relativ atomtomege 28?




Az atom és felépitése

a) Mi bizonyitja, hogy az elektron részecske?
b) Mi az alfa sugarzas?
¢) Mi a béta sugarzas?
d) Mi az azonossag ¢s a kiilonbség a rontgen és a gamma sugarzas kozott?
e) Adja meg a proton, az elektron és a neutron tulajdonsagait (jelolés, tomeg, toltés és az
atomban elfoglalt helye)
f) Az alabbi tablazat 4 atomot mutat be:
A B C D

protonszam 10 11 11 10
neutronszam 11 10 11 10
elektronszam 10 11 11 10

Melyek az izotopok? A és B ? A és C? A és D? B és C?

g) Milyen részecskék talalhatoak az atommagban?
h) Mutassa be és értékelje Rutherford aranyfolian végzett kisérletét!
i) Mit neveziink izotopoknak?
j) Mi a kiilonbség a Dalton-i és a Rutherford-féle atomelmélet kozott?
k) Hogyan fedezték fel az elektronokat? (Crookes és Thomson kisérletei)
1) Ismertesse a Bohr-féle atommodell alapjait.
m) Milyen részecskék mozognak a Bohr-féle atommodellben?
n) Hany féle kvantumszamot ismer?
0) Hany elektron helyezkedhet el a 4. fokvantumszamti héjon?
p) Definialja a kovetkezo kifejezéseket: 1) alapallapot 2) gerjesztett allapot
q) Milyen valtozas kovetkezik be egy atomban, ha egy fényt bocsajt ki magabol?
r) Hany elektron van a kovetkezd atomokban? He, Cl, O, N,
t) Mi a tomegszam és a rendszam kozotti kiillonbseg?
u) Azonositsa a kovetkezd elemeket:
1) 1s2s*  2) 1s%2s5%2p° 3) 15%2s%2p“3s3p!
v) Mi a hasonlosag a F és a Cl elektronszerkezete kozott?
w) Mi a kiilonbség az O és a F elektronszerkezete kdzott?
x) Ha a Mg atomrol két kiilso elektront elvesziink, a maradék elektronok elrendezése
melyik elemnek felel meg?
y) Mi a kiilonbség a Bohr-féle elektron palyak és a kvantummechanikai elektron palyak
kozott?
z) Hol helyezkednek el az alabbi elemcsoportok a periddusos rendszerben:
1) alkali fémek, 2) halogének, 3) alkali foldfémek
aa) Mely elem halogén?
1) Ag 2) At 3)As
bb) Mely elem nemesgaz?
1)Fe 2)He 3)Ge 4)Ne 5) Xe
cc) Mely elem atmeneti fém?
DTi 2)Tc 3)Te
dd) Mely elem alkali foldfém?
1)Bi 2)Ba 3)Be 4)Br 5)B

Kémiai kotés

a) Mi a kiillonbség egy Na atom és egy Na ion k6zott?
b) Mi a kiilonbség egy Na ion és egy Ne atom kozott? Mi a hasonldsag?
¢) Mi a kiilonbség a Cl atom, a klorid ion és a klor molekula k6z6tt?
d) Mi helytelen az alabbi kifejezésben? " egy natrium-klorid molekula "
e) Irja fel a kovetkezo elemek vegyértékhéjanak elektronszerkezetét:
1) natrium  2) fluor 3) szén 4) magnézium
5) nitrogén  6) oxigén 7)kalium 8) klor
f) Milyen kotés talalhatod az alabbi molekulakban (ionos, polaros kovalens, kovalens)
1)KF 2)NO 3)F, 4)IBr 5)I, 6)KBr 7) MgS
8)Nal 9) HI 10) O, 11)Li,O
2) Rajzolja fel az alabbi molekulakat:

1) NF; 2) CoHy 3) C,He 4)CH,O
h) Milyen alaktak a kdvetkezé molekulak?

1) HzS 2) H3AS 3) CF4 4) HzO

5) NH; 6) CO, 7) CH;Cl 8) NH,"

i) Irja le az alabbi fogalmak jelentését
olvadas, parolgas, kondenzalas, fagyas

j) Az alabbi molekulak koziil melyeknél lehet hidrogén-hid kialakulasara szamitani?
1) HaS 2) CH;NH, 3)CHiF 4)CH;OH 5) CoHe

k) Mi a kiilonbség az elegy és az oldat kozott?

1) Miért oldodik a s6 a vizben?

m) A benzol (C¢Hy) apolaris oldoszer. Feloldodik-e a s6 ebben az anyagban? Miért?

n) A motorolaj apolaros anyag. Oldédik-e vizben? Oldodik-e benzolban? Miért?

0) Nevezze meg a kovetkez6 ionokat:

1) Na* 2) Mg** 3) AP* 4) Ag
5) Fe** 6) Cu** 7) Zn** 8) K"
9) CI 10) O* 11) SO~ 12) NOy
13) Br 14)F 15) CO5™ 16) PO,*
p) Irja fel az alabbi ionokat:
1) eziist ion  2) litium ion  3) aluminium ion 4) kalcium ion

5) klorid ion  6) ammonium ion 7) hidrogénkarbonat ion 8) szulfat ion
q) Irja fel az alabbi vegyiiletek képletét:
magnézium szulfat, aluminium bromid, kalium nitrat, ammonium foszfat
magnézium foszfat, aluminium foszfat, kalcium cianid, aluminium szulfid
1) Irja fel az alabbi vegytiletek képletét:
dinitrogén monoxid, nitrogén oxid, nitrogén dioxid, 6zon,
6lom szulfat, magnézium hidrogénkarbonat, kéndioxid
diklérmetan, diklor-difluér metan, szénmonoxid, rézacetat
s) Mit neveziink ionizaci6s energianak?
t) Mit neveziink elektronaffinitasi energianak?
u) Mit neveziink elektronegativitasnak?
v) Hogyan fiigg a kémiai kotés polaritasa a résztvevd atomok elektronegativitasatol?
w) Mit neveziink kétésrendnek?
x) Hogyan fligg a kémiai kotés hossza a kotésrendtél?
z) Mit neveziink kémiai kotésnek?
aa) Mi a fémes kotés jellemzdje?
bb) Irja fel a Li, molekula elektronszerkezetét!




cc) Hogyan alakul ki fémeknél a vezetési sav?

dd) Soroljon fel két természetes félvezet6t!

ee) Milyen mesterséges félvezetoket ismer?

ff) Mi a "szennyezd" anyag jelentdsége a mesterséges félvezetoknél?

gg) A periddusos rendszer mely elemei kozt alakul ki nagy valoszintiséggel ionos kotés?
hh) Mit neveziink hibridizacionak?

ii) Milyen jelolésrendszert hasznalunk a molekulapalyak szimmetridjara?

1) Melyik molekuléban taldlunk parositatlan elektronokat?

kk) Milyen az sp, sp’, sp’ hibrid allapotok szimmetridja?

1) Milyen térszerkezete van a viznek?

mm) Sorolja fel a masodlagos kémiai kotéseket!

nn) Mi a jelentdségiik a masodlagos kémiai kotéseknek?

00) Hogyan magyarazhato, hogy a viz szobahdmérsékleten -kis molekulatomege ellenére -
cseppfolyds halmazallapota?

Kémiai egyenletek

a) Egészitse ki az alabbi egyenleteket
Al+0, 3>  ALO;

C+0,0 CO

N,+0, 0 NO

SOZ + 02 [N SO3

KNO;+KE KO+ N,

FeClz + Clz D—) FCC]3

LiOH + CO, - Li,CO;s + H,O
Zn+HCIG> ZnClL +H,

HS+0,3- HO0+S

NH,OH + H;PO, - (NH4);PO4 + H,O
Mg(OH), + HNO; - Mg(NO3), + H,O
CH;+0, - CO,+H,0

b) Szamitsa ki az alabbi vegyiiletek molekulatomegét!
NH;NO; , Mg(OH), , KCIO; , Li,CO;5,, (NH,);PO,

¢) Szamitsa ki az alabbi vegyiiletek moljainak szamat!
8 g NHuNO;s , 13.5 g Mg(OH),, 33 gKCIOs,
3.71 g LiCOs, 54.7 g (NH4);PO4

d) Szamitsa ki az alabbi anyagok tomegét!
0.0001 mol metan
6 mol aluminium fluorid
4.3 mol natrium szulfid
1.4 mol foszforsav
1.5 mol kalcium nitrat
0.4 mol magnézium foszfat
0.3 mol ecetsav
1.7 mol aluminium acetat

e) Hany mol kalcium oxidot nyeriink 100 g kalciumkarbonat hevitésekor?

f) Mennyi TNT-t lehet késziteni 46 kg toluolbol?
C;Hs +3 HNO; - C;HsN;06 + 3 H,O

g) Hany kilogramm oxigénre van sziikség 52 kg acetilén (C,H,) elégetéséhez?

h) Hany gramm fludrra van sziikség 49 g XeF; készitéséhez?

i) A fekete 6lomszulfidot hidrogénperoxiddal fehér 6lomszulfatta alakithatjuk:

PbS +4 H,0, - PbSO4 +4 H,O

Hany mol hidrogénperoxidra van sziikségiink 478 mg 6lomszulfid atalakitasahoz?




Savak és bazisok, oxidacio, redukcid

a) Soroljon fel 3 fontos tulajdonsagat a
1) savas oldatoknak 2) bazikus oldatoknak
b) A vizes oldatokban melyik ion felelés a savas tulajdonsagokért?
c) Irja fel két eréssav, két erdsbazis és két gyengesav képletét!
d) Hogyan reagal a kéntrioxid a vizzel?
¢) Hogyan reagal a kaliumoxid a vizzel?
f) Hogyan reagal az ammonia gaz a vizzel?
g) Mit neveziink a savak vagy bazisok k6zombositésének?
h) Irja fel a natrium hidroxid és a sdsav reakcidjanak egyenletét!
i) Menn?/si a hidrogén (hidroxénium) ion koncentracio a vizben, ha a vizion szorzat értéke
Kw=107"?
1) Menr}zli a hidrogénion koncentracié a 107 mol/dm’® sésav oldatban, ha a vizionszorzat
Kw=107"?
k) Jelolje meg a kovetkezd pH értékek koziil melyik jelol savas, neutralis, vagy ligos
kozeget!
)4 2)7 3)3.5 49 5) 11
1) A citromlé pH-ja 2. Savas vagy bazikus a citromlé?
m) Mennyi a 10® M hidroxénium iont tartalmazé oldat pH-ja?
n) Mennyi a 10® M hidroxil iont tartalmazé oldat pH-ja?
0) Mennyi a 2 pH-ju oldatban a hidroxonium ion koncentracioja?
p) Mit neveziink oxidacionak?
q) Mit neveziink redukcionak?
r) Mi valtozik oxidacio ill redukci6 soran?
s) Karikazza be az oxidaldszereket és hizza ala a redukaloszerekt az alabbi reakciokban:
CL+2KBr - 2KCI+Brn,
C2H4 + Hz D—) C2H6
C2H4 + Brz [N C2H4Br2
Fe + Clz [N FeClz
2FeCl; + Cu [ 2 FeCl, + CuCl,
2 AgNO; +Cu - Cu(NOs), +2 Ag
t) Soroljon fel 4 kozismert oxidaloszert!
u) Soroljon fel 3 kdzismert redukaloszert!

Radioaktivitas

a) Mi a természetes radiaktivitas?
b) Milyen részecske sugarzasokat ismer?
c) Hogyan lehet kimutatni, hogy az alfa és béta sugarzas elektromosan toltott részecskék
aramat jelenti?
d) Egeészitse ki az alabbi bomlasi reakciokat:

1) 2%Pu O 25,U+

2)4C O 4N+

3)H O B+

4'm O B+
e) Rutherford végezte az els§ mesterséges magatalakitast. Az aldbbi egyenlet szerint
nitrogént alfa részecskékkel bombazott. Milyen 1j elemet kapott?

“N+%He B (H+ 2
f) Chadwick 1932 -ben fedezte fel a neutront. Berillium lemezt tett az alfa részecskék
utjaba. Milyen elem keletkezett a neutronsugarzas mellett?
94B€ + 42He [N 1()1'1 +?

2) A mesterséges radioaktivitas felfedezéséért 1935-ben Nobel dijat kapott Irene Curie és
Frederic Joliot. Alfa részecskék utjaba aluminium lemezt helyeztek, melybdl foszfor
keletkezett. A 30-as foszforizotop radioaktivnak bizonyult és sziliciumma alakult. Milyen
elemi részecske keletkezik ez utobbi folyamat soran?

2713A1+42He D—> ]0H+30]5P E-v 30|4Si+?
h) Soroljon fel harom teriiletet, ahol radioaktiv izotopokat alkalmaznak!
i) Mi a "4C-izotopon alapulé kormeghatarozas lényege?
j) Mekkora az atommagok kotési energiaja?
k) Mennyi energia szabadulna fel, ha 1 mol helium magot részecskéibdl épitenenk fel? (a
tomegcsokkenés 0.03 amu)




Szénhidrogének

a) Sorolja fel a szénatom 3 olyan tulajdonsagat, mely biztositja a tobbmillié kiilonféle

szerves molekula 1étezését!

b) Adja meg az alabbi fogalmak leirasat és irjon fel mindegyikre egy egy példat!

1) szénhidrogén 2) telitett 3) telitettlen
4) izomer 5) aromas vegyiilet
¢) Hany szénatom talalhato az alabbi vegyiiletekben?
1) etan 2) heptan 3) butan 4) nonan
d) Nevezze el a kdvetkez6 vegyiileteket:
1) CHs-CH; 2) CH,=CH, 3) CH3;-CH=CH,
e) Rajzolja fel a kovetkezd vegyiiletek szerkezeti képletét:
1) ciklopropan2) benzol 3) ciklobutan 4) ciklohexan
) Rajzolja fel a C4Ho vegyiilet lehetséges szerkezeti képleteit!
g) Mi a kdvetkez6 vegyiiletek neve?
1) CH;CH,CH>CH,CHj; 2) CH;-OH  3) CH;-CO-CH;
h) Mi a homolog sor?
i) Mit neveziink addicionak?
j) Mit neveziink szubsztitucionak?
k) Rajzoljon fel egy karbonsavat!
1) Mi az észterkotés?
m) Rajzoljon fel egy kiralis molekulét!
n) Az iozomérianak milyen fajtait ismeri (felsorolas)?

A foldkéreg és asvanyai

a) Rajzolja fel a Fold keresztmetszetét!

b) Soroljon fel harom, a litoszféraban leggyakrabban eléfordulé asvanyt.

¢) Soroljon fel a litoszférat alkoto leggyakoribb elemek koziil 6tot.

d) Soroljon fel harom szilicium tartalmi asvanyt.

e) Vazolja fel a kvarc, a rétegszilikatok €s az azbeszt szerkezetét.

f) Milyen tulajdonsagaikban kiilonboznek egymastol a fenti asvanyok?

g) Hogyan modosithatok a szilikat asvanyok?

h) Sorolja fel a szilikatasvanyok legfontosabb alkalmazasi teriileteit (legalabb 3).
i) Milyen anyagokkal lehet az iiveg tulajdonsagait befolyasolni?

Jj) Soroljon fel négy, gyakorlati szempontbol fontos ércet!

k) Irja fel a vasgyartas soran lejatszodo redukeid egyenletét!

1) Hogyan lehet aluminiumot el6allitani?

m) Milyen energiahordozokat nyerhetiink a F61db61?

n) Mik a zeolitok?

0) Mire lehet hasznalni a zeolitokat?

p) Hogyan alakulnak ki a savas es6k?

q) Milyen pH tartomanyba esnek a savas es6k?

r) Mutassa be a megfelelé kémiai egyenlettel, hogyan teszi tonkre a savas esé az épiileteket!
s) Miért és hogyan rozsdasodnak el a fémszerkezetek a savas esd hatasara?

t) Hogyan valasztjak el a k6olajbol a kiilonboz6 szénlanct szénhidrogéneket?




A levegd

a) Rajzolja fel a 1égkor keresztmetszetét

b) Hany kilométer magasan helyezkedik el az 6zonréteg?

¢) Sorolja fel a légkort alkotii legfontosabb gazokat és adja meg szazalékos aranyukat is!
d) Vazolja fel a nitrogén korforgasat.

e) Milyen reakciok jatszéodnak le az oxigén €s nitrogén gazok kozott?

f) Hogyan keletkezhetnek a nitratok?

g) Rajzolja fel a karbamid szerkezeti képletét!

h) Vazolja fel az oxigén korforgasat!

i) Milyen folyamatok soran keriilhet széndioxid a 1égkorbe?

j) Mi a Fold legnagyobb széndioxid taroloja?

k) Mit jelent az atmoszférikus inverzi6?

1) Hogyan alakul ki a London-smog?

m) Milyen mérgez6 anyagok talalhatok a London-smogban?

n) Irja fel a szénmonoxid és a kéntrioxid képzodésének egyenleteit.

0) Milyen porlevalasztasi modszereket ismer?

p) Hogyan lehet a kéndioxidot eltavolitani a flistgazokbol?

q) Mi a Los Angeles-smog képzodésének feltétele?

r) Miben kiilonbozik a London-smog és a Ls Angeles-smog?

s) Irja fel a nitrogénoxidok képzddésének egyenleteit!

t) Honnan keriil nagy mennyiségii nitrogénoxid a levegdbe?

u) Hogyan képzddik a fold-kozeli 6zon?

v) Milyen egészségkarositd anyagok képzddnek az 6zon és a szénhidrogének reakcioja
soran?

w) Hogyan keletkezik a magaslégkori 6zon?

x) Mi a szerepe a magaslékori 6zonnak?

z) Milyen folyamatokban bomlik el az 6zon?

aa) Mi inditja a klorozott-fludrozott szénhidrogének altal katalizalt 6zonlebontasi
folyamatot?

bb) Miért nevezziik ezt katalitikus folyamatnak?

cc) Hogyan reagalnak a telitettlen szénhidrogének az 6zonnal ill a szabad oxigén
atomokkal?

dd) Miért veszélyesek a cc) folyamat soran keletkez6 anyagok?

ee) Soroljon fel négy, a levegdben talalhaté kdrnyezetszennyezd anyagot!

Tenzidek

a) Hogyan csoportosithatok a tenzidek?

b) Irjon fel egy-egy példat a tenzidek kiilonb6zd csoportjaira!

¢) Miért nevezziik feliiletaktiv anyagoknak a tenzideket?

d) Hogyan késziil a szappan?

¢) Mi a kiilonbség a szappan ¢és a szintetikus detergensek k6zott?

f) Irjon fel harom, az anionos tenzidekre jellemz6 funkcidscsoportot!

g) Mi a szerkezeti kiilonbség a biologiailag lebonthat¢ ill. lebonthatatlan detergensek
kozott?

h) Rajzolja fel egy kationos tenzid szerkezeti képletét!

1) Rajzoljon fel egy ikerionos tenzid szerkezeti képletét!

) Irjon két, a nemionos tenzidekben gyakrabban eléfordulé funkcios csoportot!
k) Mit neveziink micellaknak?

1) Mi a kritikus micellaképz6dési koncentraci6?

m) Mit neveziink szolubilizacionak?

n) Irjon 3 fizikai-kémiai paramétert, melyek megvaltoznak micellaképzddéskor!
0) Milyen szerkezetii micellakat ismer?

p) Az €16 szervezetben hol van jelentésége a szolubilizacionak?

q) Soroljon fel a mosdszerek fobb komponensei koziil négyet!

r) Milyen vizlagyitot alkalmaznak a mososzerekben?

s) Hogyan miikddnek a vizlagyitok?

t) Mi az optikai fehérit6k mitkodésének elve?

u) Miért hasznalnak nemionos tenzideket is a mosdszerekben?

v) Mi a kationos tenzidek biologiai hatasa?




Folyadékkristalyok

a) Kb hany éve ismertek a folyadékkristalyok?

b) Milyen jellegzetes tulajdonsaguk alapjan nevezték el folyadékkristalyoknak a
folyadékkristalyokat?

c) Nevezzen meg legalabb egy vegyiiletcsaladot, amely folyadékkristalyokra jellemzd
tulajdonsagokat mutat!

d) Mit neveziink optikai kettéstorésnek?

e) Mit jelent, hogy egy anyag izotrop?

) Mit jelent, hogy egy anyag valamely fizikai kémiai tulajdonsaga anizotrop?

g) Mit jelent, ha egy fény sikban polaros?

h) Hogyan valtoznak egy (nematikus) folyadékkristaly torésmutatoi a hdmérséklet
fliggvényében?

i) Hogyan valtozik egy (szmektikus) folyadékkristaly viszkozitasa a homérséklet
fliggvényében?

j) Vazolja fel a nematikus fazisban elhelyezked6 molekulakat!

k) Vazolja fel a (valamely) szmektikus fazisban elhelyezkedé molekulakat!

1) Hanyféle viszkozitasi egyiitthato kiilonboztetheté meg a folyadékkristalyos fazisban?
m) Irjon harom modszert, mellyel a folyadékkristaly molekulak egy feliileten orientalhatok?
n) Rajzolja fel egy folyadékkristaly cella felépitését!

0) Hogyan hozhato Iétre vezet6 feliilet tivegen?

p) Hogyan hozhato 1étre csavart nematikus szerkezet?

q) Milyen eszk6zokben alkalmaznak csavart nematikus szerkezetii folyadékkristalyokat?
r) Mi a host-guest kolcsonhatas 1ényege?

s) Mit jelent, ha egy folyadékkristaly p-tipust (pozitiv permittivitasi)?

t) Hogyan lehet egyszerii szines folyadékkristalyos kijelz6t késziteni?

u) Hogyan miikddnek a kett6s cellabol késziilt kijelz6k?

v) Soroljon fel legalabb kettd, az €16 szervezetekben is megtalalhato, folyadékkristalyos
allapotra hasonlité rendszert!

Elektrokémiai alapok

a) Rajzoljon fel egy galvanelemet!

b) Mi a kiilonbség a galvanelem ¢és az elektrolizis cella kozott?

¢) Irjon fel harom elemet, amelyet csak elektrolizissel lehet el6allitani!

d) Milyen anyagok keletkeznek NaCl vizes oldataak elektrolizisekor?

e) Irja fel az aluminium eldallitasa soran a katodon és az anddon lejatszodé folyamatok
egyenleteit!

f) Irja fel az 6lom akkumulator anodjan és katodjan kisiités kozben lejatszodo folyamatokat
leiré egyenleteket!

g) Miért lehet az 6lom akkumulator feltoltottségét a savkoncentracidé mérésével ellendrizni?
h) Mi keletkezik a hidrogén/oxigén tiizeldanyag elem mitkodése soran?

i) Milyen fémeket alkalmaznak a katddos korr6zié védelem soran?

j) Miért nem rozsdasodik at az aluminium?

k) Ha 6nozott (horganyzott) lemez feliilete megsériil, mar nem nyujt korrézidvédelmet.
Miért?

Reakciokinetikai alapfogalmak

a) Mit neveziink elsérendii reakcionak?

b) Mit neveziink felezési idonek?

¢) Mi az §sszefliggés a sebességi allando és az aktivalasi energia k6zott?
d) Mik a katalizatorok?

e) Irja fel az els6rendii reakcié sebességi egyenletét!




