Monomolekulas filmek elballitdsa és vizsgalata POCKELS-modszerrel
A gyakorlati munka megkezdése el6tt gondosan olvassak el a tankdnyvben
és a sillabuszban talalhatd, a gyakorlat megértését és kivitelezését segitd
elméleti attekintést.
A gyakorlattal kapcsolatos elméleti rész a tankdnyv (Szanté F.. A

kolloidkémia alapjai) 42.-48. oldalain talalhato.

Monomolekulas hartyak folyadékfeliileten

A vizoldékony kapillaraktiv anyagok oldataiban a molekulaknak a
folyadék-gaz hatarfelileten torténé feldusulasaval olyan adszorpcids réteg
alakul ki, amelyben az aszimmetrikusan polaris molekuldk egymas mellé
rendez6édve, monomolekulas filmet képeznek.

A hosszabb szénlancu és igy vizben csak nagyon kismértékben
oldéd6 aszimmetrikusan polaris anyagokbdl (pl. palmitinsavbdl,
sztearinsavbol) is létre lehet azonban hozni monomolekulas hartyat
folyadék-gaz hatarfellleten, de ekkor mas maddszert kell alkalmaznunk.
POCKELS nyoman ugy jarunk el, hogy a vizben gyakorlatilag oldhatatlan
aszimmetrikusan polaris molekulaji anyagot valamilyen gyorsan parolgo
szerves oldoszerben (pl. hexanban, benzolban vagy dietil-éterben) oldjuk
és az oldat egy cseppjét talkumporral beszért vizfeliletre visszik. A
talkumszemcsék a felcseppentés helyérél kiszorulnak és egy latszélag

"Ures folt” keletkezik.

Ez az "Ures folt” azonban nem tiszta vizfelllet, hanem az oldoszer
elparolgdsa utan a vizsgalt aszimmetrikusan polaris molekuldkkal van
boritva. A zsirsav molekulattmegének, az oldat toménységének, a csepp
térfogatanak és a "tiszta” fellilet nagysaganak ismeretében kiszamithatjuk a
hartya vastagsagat, valamint az egy zsirsavmolekula altal elfoglalt
fellletrészt, vagyis egyetlenegy molekula fellletigényét a rétegben. Mar
ezzel az egyszer( kisérlettel is meg lehetett &llapitani, hogy a vékony
fellleti filmben a molekuldk a vizfeliletére mer6legesen, orientéltan

helyezkednek el és monomolekulas réteget alkotnak.

Feladat:

Tiszta, zsirtalan kristalyositdé csészébe Ontsenek vezetéki (azaz
csapi) vizet Ugy, hogy a viz felszine kidomborodjon a csészébdl. Pélca
segitségével borotvaljak le a perem folé domborodé vizmennyiséget.

Helyezzék a csészét vizszintezett asztalon milliméterpapirra. Nylon
szovettel szorjanak a viz felszinére puder finomsagu talkumport vékony,
egyenletes rétegben. A talkumrészecskék ne fedjék be teljesen a viz
felszinét, hanem — kiilénésen a kristalyositd csésze kdzepén — csak laza
réteget képezzenek! Cseppentsenek mikropipettaval a talkummal beszért
vizfelszin k6zepére adott térfogatot az elkészitett oldatbdl. (A cseppentést
qyors mozdulattal végezzék, mert hosszu célozgatassal az oldészer gbze
szétfujja a talkumport, valamint az oldat is elparolog!)

Ha a talkum eléggé laza réteget képez a viz felszinén, akkor a
torzsoldat becseppentésekor a talkumrészecskék szétfutnak és egy
latszélag "ures” fellletrész alakul ki. Ez az "Ures folt” (amely az oldat nem
egyenletes szétteriilése miatt, legtébbszor csillagszer(i alakot vesz fel) a

monomolekulas hartya (pl. olaj-, sztearin- vagy palmitinsavhartya). A



kristalyosit6 csésze ala helyezett milliméterpapir segitségével a molekulak
altal elfoglalt teruletet rajzoljadk at egy masik milliméterpapirra. Vagjak ki
olléval pontosan a “folt"-nak megfelelé alakzatot és analitikai mérlegen
mérjék meg a tdmegét. Azonos ivbél vald, ismert fellletli (k6zel azonos
nagysagu) papir tomegét is megmérve, a viz felszinére vitt csepp pontos
térfogatdnak és koncentracidjanak ismeretében, szamitsak ki a
monomolekulds film nagysagat (A cm®) és adjak meg, hogy egyetlen
molekulara hany nm? feliilet jut. A mérést egyénenként legalabb haromszor

végezzeék el!

Felcseppentendd oldat készitése:

1. 0,8 ml adott koncentracioju térzsoldat készitése
(A gyakorlatvezet6 altal meghatérozott szerves anyagokbdl,
Eppendorf csében)
2. Az 1. szamlu oldat tovabbhigitdsa 50-szeresen, 1 ml
felcseppentendd oldat
készitése Eppendorf csében.
Javaslatok a gyakorlati kivitelezéshez.
Az oldészer pipettazasa elétt:
- El6szor desztillalt vizzel mériék meg, és tollal jeléliék be a pipetta hegyen
a kivant mennyiségeket (dietil-éter esetén fontos);
Majd a pipettahegyet el6zetesen 6blitsék &t az oldészerrel, a nagyobb
pontossag érdekében!
- A cseppentést és a pipettazasokat gyors mozdulattal (s lehet6leg kozelrél)
végezzék az oldészer erételjes parolgasa miatt! (Testfelllet kilsé
hémérséklete: 31-32 °C, fp.éter: 34,6 °C, fp.hexan: 71 °C)

Szamitashoz szilkséges adatok:

Mcetilaikono=242,43 g/mol
Mstearinsav=284,47 g/mol
Mpaimitinsav=256,42 g/mol
Muiristinsav=228,36 g/mol
Molajsav=282,45 g/mol
Miinoisav=280,45 g/mol

Polajsav=0,8950 g/cm3
PLinolsav=0,8977 g/cm3

A jegyz6konyvben az 6n éltal vizsgélt vegyllet szerkezeti képletét is adja

meg!

Szilkséges anyaqok és eszkozok:

- 2 db kristalyosit6 csésze

- mikropipettak /40-200 pl-es, 0,2-1 ml-es/
- Nylon szdvet

- 1dbfézépohar

- 2 db Eppendorf csé /1,5 ml-es/
- 1 db hurkapélca

- 1 db analitikai mérleg

- 1ldboll6

- 3 db milliméterpapir

- csapviz

- kildnb6z6 szerves anyagok

- etil-éter, hexan

- talkumpor



