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Fellleti feszliltség mérése

1. Bevezetés

A feliileti fesziiltség fazisok hatarfeliiletén fellépd jelenség, amely minden olyan anyag
jellemzdje, melynek részecskéi kozott az iitkozés mellett mas kolcsonhatas is fellép. Attol
fiiggben, hogy milyen fazisok érintkeznek egymassal, megkiilonboztetiink folyadék-gaz,
folyadék-folyadék, szilard-gaz és szilard-folyadék hatarfeliileteket és feliileti fesziiltségeket.
Habar a feliileti fesziiltséggel kapcsolatos meggondolasok altalanosithatok, a tovabbiakban a
folyadék-gaz hatarfeliilettel kapcsolatos jelenségeket részletezziik. Konnyii belatni, hogy egy
fazist alkotd részecskék kozott kiilonbség tehetd aszerint, hogy a fazis belsejében vagy a
felilletén helyezkednek el. A fazis belsejéhez képest ugyanis a felilleten 1év6 részecskék
aszimmetrikus erdtérben vannak, ennélfogva energidjuk eltér a fazisban 1évokhoz képest.
Ennek kovetkezménye, hogy feliilet 1étrehozasa vagy megsziintetése munkaval jar. A tiszta
folyadékok egységnyi feliiletének létrehozaskor végzett munka izoterm reverzibilis
koriilmények kozott, azaz a feliileti fesziiltsége tehat e felilletnovekedéssel kapcsolatos
szabadenergia valtozassal (feliileti szabadenergia tobblet) egyenld, mértékegysége J/m” vagy
N/m (Nm/m?=N/m).

Az elegyek és oldatok feliileti fesziiltsége a tiszta olddszerétdl eltér, mivel e
rendszereket egynél tobb féle molekula alkotja, sziikségszertien tehat a kiilonb6z6é molekulak
kozti kolesonhatas a tiszta oldoszerétdl eltérd lesz. Ennek kovetkeztében a feliileti fesziiltség
nbhet, vagy csokkenhet. Azokat az anyagokat, melyek a feliileti fesziiltséget csokkentik
feliilet- vagy kapillaraktiv anyagoknak (mososzerek, tenzidek, alkoholok stb), azokat, melyek
novelik, kapillar inaktiv anyagoknak (cukrok, erés elektrolitok) nevezziik. A jelenség oka,
hogy a hatarfeliileti rétegben az oldott anyag koncentracioja eltér az oldat belsejéhez képest.
A kapillaraktiv anyagok felhalmozddnak a hatarfeliileti rétegben. A hatarfeliileti tobblet
koncentraciot [-val jeloljik. A feliileti fesziiltség megvaltozasa és a hatarfeliileti
tobbletkoncentracio kozti osszefliggés -a Gibbs egyenlet alapjan- a kovetkez6 formaban irhatod
fel hig oldatokra, ahol az aktivitas és koncentracio (c) azonosnak tekinthetd:

o dy
RT dc

ahol ¢ az oldat tényleges koncentracioja.
Amennyiben egy sorozatmérés eredményeként megallapitottuk a feliileti fesziiltség (y)

koncentraciofliggését, a y = f(c) fliggvény differencialasaval dy/dc, majd ebbdl pontrél pontra
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[ értéke kiszamithatd, és igy megkapjuk az oldott anyag felilleti rétegre vonatkozd
adszorpcids izotermajat. Az adszorpcids izoterma telitési szakaszabol az oldott anyagnak a
hatarfeliileti rétegben elérhetd maximalis tobbletkoncentracioja megadhato, és ebbdl akar egy

molekula altal elfoglalt hely teriilete is szamithato.

2. A feliileti fesziiltség mérésének modszerei

A felilleti fesziiltség meghatarozasanak modszerei kozvetlen (direkt) és relativ
moédszerekre oszthatok. A direkt mérések soran a feliileti fesziiltség értékét kozvetleniil
kapjuk a mérésbdl, mig a relativ eljarasoknal egy viszonyité anyaghoz képest mérjiik a minta
feliileti fesziiltségét.

A kozvetlen modszerek egyik elterjedt, de pontos munkat és gyakorlatot igényld
valtozata az un. Lénard-féle eljaras. Ennél azt az erdt (F) mérjiik kozvetleniil, mely egy ismert
| hosszusagn drotkeretnek vagy gylirinek a minta felszinér6l torténd leszakitasdhoz
szitkséges. A feliileti fesziiltség -Segner-szerinti definicioja alapjan- y=F/2] képlettel
szamithato.

A feliileti fesziiltség mérésére a gyakorlatban -egyszertiségiik és kelld pontossaguk
miatt- kiterjedten hasznalnak relativ modszereket, melyek koziil a sztalagmométeres eljarast
ismertetjiik. A mddszer elve, hogy ismert térfogati mintat egy polirozott iivegkorongba furt
kapillarison at lassan lecsepegni hagyunk. Egy csepp éppen akkor szakad el a korongtol,
mikor a gravitacids erd és a feliileti fesziiltség egyenlové valik. A cseppeket megszamolva a
folyadék térfogatanak és siiriiségének, valamint a korong sugaranak ismeretében egy csepp
tomege, majd ebbdl a feliileti fesziiltség szamithatd. A modszerhez a késziiléket az ismert
feliileti fesziiltségli tiszta oldoszer cseppszamat meghatarozva kalibralni kell. Ily médon nem
lesz sziikségiink a korong atmérdjére a szamitashoz (masrészt hig oldatok esetében a minta és
az olddszer kifolyasa a sztalagmométerbdl egyforma). A gyakorlatokhoz hasznalt Traube-féle

sztalagmométer az 3.1. abran lathato.
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3.1. 4bra Traube-féle sztalagmométer

A vizsgalando folyadékot felszivjuk a késziilékbe, majd megszamoljuk, hogy hany cseppet
alkot a két f6 osztas kozt kifolyva. Az elobbiek alapjan
2rmy = Vee
n
ahol V a folyadék térfogata, p a stirlisége, r a korong sugara és n a cseppszam. Egy vizes oldat

feliileti feszliltségét a

YvPay
pyn

y:

képlettel hatarozhatjuk meg, ahol v-indexszel a viz, index nélkiil a minta paramétereit

jeloltiik.
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3. A gyakorlatok leirasa

A) Feladat:

L Készitse el higitassal a gyakorlatvezetd altal kiadott alkohol térzsoldatbol (20 v/v%) a
kdvetkezd kalibracios sorozatot: 25-25 cm® 2, 5, 10, 15 v/v%.

Hatérozza meg a Traube-féle sztalagmométer késziilék allanddjat (cseppszamat) bidesztillalt viz
segitségével.

Meérje meg a kalibracios oldatok valamint a torzsoldat cseppszamat és készitse el a feliileti
fesziiltség - koncentracié diagramot. (Az oldatok siirliségét Mohr-Westphal mérleggel hatarozza
meg.)

Hatéarozza meg a kiadott ismeretlen koncentracioju oldat cseppszamat, majd a kalibracios gorbe

1L Mérje meg és hasonlitsa Ossze az azonos koncentracioju (5 v/v%), de kiilonb6zo

hosszusagt alkillancti alkoholbol késziilt oldatok feliileti fesziiltségét.

Megjegyzések:

1. Az oldatok feliileti fesziiltségét 3-3 mérés atlagabol képezze!

2. A méréseket a kisebbt6l a nagyobb koncentraciok felé haladva végezze! A sztalagmométert
mossa at az j oldat kis részletével.

3. Kiilonboz6 anyagok mérésekor a késziiléket mossa at kétszer desztillalt vizzel, majd egyszer
az Uj anyag oldataval. Ezt az oldatot Ontse ki, és a mérést a mérendd ujabb részletével végezze!

4. A viz feliileti fesziiltsége 't' °C-on: 72.9 - 0.155 [{t-18) 10™ Nm’'




