Szolok el6dllitdsa és vizsgdlata

Szoloknak nevezzik a kolloid diszperz rendszerek kézil
azokat, amelyekben a folyékony kodzeg szubmikroszkopos méretd
részecskéket tartalmaz diszpergalt sllapotban.

A szolok eléallitdsa torténhet kondenzacidés médszerrel,
amikor is amikroszképos diszperz rendszerb&l indulunk ki és a
tultelitettségi Allapot létrehozéséval késztetjik a molekulé-
kat, illetve ionokat kondenzaldsra. A kondenzalés megindul 4sé~
hoz sziikséges tultelitett rendszert el6dllithatjuk a telitett
oldat hémérsékletének olyan irdnyd megvaltoztatésaval, amely az
oldott anyag oldékonyséagénak csdkkenésével jar, vagy oldészer-
kicseréléssel SUEIMARN-féle médszer/, tovabba kémiei reakcidk-
kal /16/.

Oldészerkicseréléses eljarassal lehet pl. kénszolt eld4l-
litani 4gy, hogy a ként alkoholban oldjuk és ezt az oldatot

vizzel elegyitve a kén kicsapddik, Nagy diszperzitdsfoki, sta-
bilis szolok eldallitdsdra leggyakrabban kémiai mdédszereket al-
kalmazunk. Termikus, vagy fényhatdsra bekovetkez6 disszocidcid
folytdn fémorganikus vegylletekb8l fém- vagy fémoxid szolok ke-
letkeznek, redukcidval szintén fémszolokat /kiilonbozd diszper-
zitésfokl és szinl arany-ezlist-rézszolokat/ lehet elééllitani,
redukdlészerként alkohol, formalin, hidrazin, csersav, stb.
szolgdlhat, Cserebomlassal 4llithatdk eld ezist-haloid-, szul-
fid-, cianid-szolok, hidrolizissel pedig a hérom vagy magasabb
drtékG fémek hidroxidjainak szoljait szoktuk el6allitani /pl.
vas(III)-hidroxid-, aluminium-hidroxid szol, stb./. Oxidacidval
pl. kénszol allithatd elS kénhidrogén és kéndioxid kolcsonha-
tésakor,

A keletkezett rendszer diszperzitasfokat a gdécok kelet-
kezésének és a gdcok novekedésének sebesség-viszonya, valamint
a mér keletkezett részecskék aggregdlédasdnak sebessége szabja
meg. A géckeletkezés sebessége folyékony kézegben ardnyos a re-
lativ tultelitettséggel ANEIMARN/, tovéabba fiugg a hémérséklet-
t6l, esetleg a keverés médjatél, valamint sebességétsl. A gécok

névekedésének sebessége fiigg a tultelitettség fokatél, a kon-
denzalédé komponens diffuzidsebességétél és a répzecekék fell-
letén létrejdvé diffuz réteg vastagsdgétél.

A géckelefkezést és a névekedést, valamint a szol éllan-
déségét megfeleld segédanyagokkal elésegithetjik vagy gédtolhat=-
juk. A stabilizdtorok hatésdnak az a lényege, hogy a részecskék
és a diszperziés kbzeg hatdrén megfeleld szerkezetl, a konti-
nuitést biztosité, a koagulélést gdtlé adszorpcibs réteget ké=
peznek. Elektrolitokkal tdérténd stabilizalas esetén az ionok
vegyértékét8l és hidratdltsagatsl figgden, adott vastagségu
elektromos kettfsréteg és adott felileti tdltés mellett, meg fe-
leld zeta-potencidl értéknél a részecskék kdzotti taszitoderd
megakadélyozza a koagulélast. Anfipatikus molekulék /esezocid-
cids kolloidok/ a részecskék feliiletén iranyitottan adszorbed-
lédva fejthetnek ki stabilizélé hatast, ionos tenzidek esetén
ehhez jarul még az elektromos kettésréteg 4ltal kifejtett sta-
biliz4lé hatds is. Markomolekuldk megfelelé alkalmazésa esetén
tn. védBhatas lép fel ugy, hogy a mskromolekulék adszorbedléd-
va a szolrészecskét liofil burokkal latjsdk el /17/.

A felsorolt anyagok alkalmasak arra is, hogy stabilitést
csdkkent8, un. destabilizdlé hatdst fejtsenek ki. Elektrolitok,
valamint ionos jelleglG tenzidek koaguléltaté hatdsa a zeta-po-
tencidl, ill, a nedvesedds csdkkenésén alapul. Makromolekulédk
kéztl elsSsorban a részecskékkel ellentétes toltés( polielekt-
rolitok koaguléltatnak, de igen erls hatést fejthetnek ki meg-
felelfen megvélasztott nem-polielektrolit jellegli makromoleku~
14k is. Megéllapitotték, hogy mig ez elektrolitok kis koncent=-
récidban alkalmazva stabilizdlé, nagyobb koncentréciéban de-
etabilizAlé hatdst fejtenek ki, addig a. makromolekulék hatédsa
éppén forditott, tehat igen kis relativ mennyiség esetén de-
stabilizélnak /flokkuldlés/. Ezt azzal magyarézhatjuk, hogy a
makromolekuldk hidszerlien ésszekapcsoljak a részecskéket., Az
ipar legkil¥nbdz8bb égaiban fontos mindezek alkalmazésa, mert
az el8fordulé diszperziéktdél vagy nagy stabilitdst kivénnak
meg, vagy éppen megszintetdsik kivénatos.




Kondenziléssal 1étrehozott rendszerek részecsekéinek mére- léds Gtjsn torténd elfBéllitdséra gyakorlatilag két médszer hasz-

te maximumgdrbe szerint védltozik a tultelitettség fokéval nédlatos: az elektromos diszperqgdlds /BREDIG-féle fém-szol ell~
/WEIMARN I, szabdly/. 4llitées ivfénnyel/ és a peptizdcid /a szokésos nedves Orlési
Szemléletesen nhtatja a 9, ébra, hogy meghatédrozott tilteli- eljﬁrésok ceak skkor vezethetnek szolkeletkezéshez, ha sz Or-
tettségig nem keletkeznek gdécok /metastabil zéna/, névelve a lend8 anyagban a kolloid részecskék preformélve vannak/. A
koncentrécidét egymdstél flggetlen részecskék észlelhetSk /mo- peptizécié olyan dezaggregédlési folyamat, amelyben a szubmik-
lekulédris kondenzélds zénéja/, az aggregéciés kondenzalds z6- roszképos méretl részecskékbsl 4116 koherens rendszert - lio=-
ndjadban viszont a részecskék aggregalt dllapotban vannak. vagy xerogél - segédanyag, Gn. peptizétor jelenlétében vagy
ﬂ%%%ﬂ@ﬂ“ - 0@@7905@@5 anélkil diszpergdlunk. A peptizécié tehdt gél-szol édtalakulds,
;lwwtwawﬂs 5? konoenzolos az aggregécid, 1ll. koaguldlés ellentétes folyamata.
EE [ 'df§ , - Peptizdtor jelenlétében végbemens adszorpciés és disz-
'Qsl / |:‘N’,§§ : szolluciés peptizdlédsndl a peptizator hatdse adszorpciéra vezet-
) -b f - I%a& : hetd vissza. Adszorpciés peptizdlésndl a peptizétor fizikai
g % ! :&‘E@ : S adszorpcié utjén fejti ki hatésédt, disszoliciés peptizédldsndl a
~§ E ' \ % igt'&’ : %\ peptizdtor és a gél koézétti kémial reakcidé kévetkeztében kelet-
& | ER :~ﬂ§§3 ! E?&; kezett vegyllet adszorbedlédik a gélrészecskék feliletén. A ha-
g : "73 :%EL% 1 & o tés lényege mindkét esetben az, hogy kontinuus étmenetet biz-
ﬁ”ﬁﬁ”@%ﬁéq tositd hatdrréteg alakul ki, az adhéziés erdk csodkkennek és a
szubmikroszképos részecskék a koherens rendszer kdtelékébsl ki~
9. dbra. A kondenzécié zénéi szabadulva, szolt képeznek. PeptizAtorként els8sorban elektro-
. litok, esetleg amfipatikus molekulédjd vegyiletek, bizonyos ese-
A legdurvébb részecskék e két utébbi zéna hatérén keletkeznek. tekben makromolekuldk alkalmazhatdk.
Azonos abszolut tultelitettségi fok mellett pedig a részecske- A peptizdldsi folyamatok vizsgdlatakor szdmos olyan té-
méret annadl kisebb, minél kisebb az oldékonység. nyez8t is figyelembe kell vennink, melyek a molekuldris oldé-
Az elmondottak értelmében kondenzéléssal - a koncentrécidtél és konysédg meghatdrozédsakor nem jétszanak szerepet. A dezaggregé-
oldékonységi viszonyoktél fliggéen - bérmely anyag tetszés sze- lédéssal keletkez8 szol tdménysége figg a gél és a peptizédtor
rinti diszperzitésfokd rendszere - tehdt szolja is - eléallit- minBeégét8l 1ll, toménységétsl. E paraméterek szabjak meg ugyan-
haté. Mivel a szolok igen kis oldékonysdgi anyagokbél keletkez- 18 a peptizdtor fajlagos adszorpciéjdt és ezéltal az elektroki-
nek hig kiinduldsi oldatok reagélésakor, a koncentrécié viezo- netikus potencidlt.
nyokat, a redukdldszer, stabilizétor mennyiségét és egyéb fel- A peptizdtor koncentréciéjéval a peptiz4ld hatiés - mely=
tételeket /hBmérséklet, melegités idétartama, stb./ pontosan nek jellemzésére &ltaldban a keletkez8 szol tdménységét adjuk
be kell tartani ahhoz, hogy valéban nagy diszperzitéasfoki, sta- meg - maximumgérbe szerint véltozik /l-c fuggvény/. Allandé
bilis szolokat kapjunk. peptizadtor koncentrécié mellett pedig a keletkezd szol tomény-
A szolok el8allitéssnak masik médja a diszpergdlds .Minden edge fligg a peptizalandé gél viszonylagos mennyiségétdl és d4l=
diszperzids folyamat két részfolyamatra bonthaté: az apritéds és taléban ezintén maximumgdrbe szerint valtozik /bl-n flggvény;

a diszperzidkdzegben torténs szétoszlatas. Szoloknak diszpergé- WO . OSTWALD-BUZAGH-féle (ledékszahaly/ .



A peptizdlhatésdg flgg a gél szerkezetét8l, kordtél /dre-
gebb gél a belsé sllepotvéltozdsok miatt kevésbé peptizédlhaté/,
a részecskék liofilitdsdtél. Az aggregédtumok szétesése idbben
végbemend folyamat, amelyet mechanikai hatéds /rézds/ és s hé~
méreéklet ntvelése gyorsit., Ezért a vizsgdlatokndl biztoeitani
kell az 4llandé h8mérsékletet és peptizéciés id8t, tovéabbé a
konstans mechanikai hatdst. E tényez8k 4lland6 értéken tarté-
sdnak kaldndsen ekkor van jelent8sége, he nem vdrjuk be a pep-
tizécids egyensuly bedlléséat /amelyhez tdbb nap ie szlkséges
lehet, de ez az egyensuly természetesen ilyen esetben sem ter-
modinamikai egyensilyt jelent/.

A keletkezett szol minden esetben polidiszperz, s igy té-
ményeége attdl flgg, hogy milyen médszerrel vdlasztjuk el az
Oledékt8l. Centrifugdlés esetén a fordulateszémot és a centri-
fugdlés idejét azonos értéken kell tartani.

16, feladat

A levdlasztéis kérilményeinek befolydsa cserebomldssal elB4lli-

tott barium-szul fét morfoldgidjéra

Eszkdzbk: 2 db egyforma 50 cm>-es vélasztétdlcsér, 1 db 10 cm>-

es mér8pipetta, 2 db 100 cm-es fé6z8pohér, 1 db 100 cm3-es mé=
r6lombik, bothémérs, kb. 1000-szeres nagyitésu mikroszkép.

Anyagok: 1 mol barium-klorid-, 1 mol kén-sav; 0,1 mol nétrium-
szul fat- és 0,1 mol barium-nitrét-oldat.

Utmutatds:

a/ A reagens-oldatok toménységének befolyésa.

Két vdlasztétolceért fogjunk be Ugy BUNSEN-4llvényba,
hogy szdruk egyméssal derékszéget zdrjon be. Pipettézzunk az
egyikbe 10 cm> 1 mol barium-kloridot, a mésikba 10 cm> 1 mol
kénsav-oldatot. Csurgassuk az oldatokat pohdrba agy, hogy azok
egyenls sebességgel mar a levegGben keveredjenek &ssze. Ezt ugy
érhetjik el, hogy sz oldatok betdltése utdn a vélasztétdlcsérek
dugéit visszahelyezziik a nyilésokba, s csak a csapok teljes ki-
nyitdsa utdn vesszik ki azokat helyikrél.

A keletkezett szuszpenziot keverjik fal, egy cseppjct
néz=ik meg mikroszkép alatt. Ismételjik meg a kisérletet O0,l;
0,01 ¢s 0,001 mol oldatokkal és hasonlitsuk 6ssze a rendszere-
ket. fegadllapithatjuk, hogy az oldatok koncentracidéjatol fug-
gbon, kilénbozd alaku és diszperzitasfoku barium-ssulfit ré-
szecskék keletkeznek.

b/ Az elegyités médjdinak és sebességének befolyésa. .

Untsik 0,01 mol kénsav- 6s bérium-klorid-oldat 10-10 cm™ -
4t egy-eqy poharba. El0szdér a kénsavat 6ntsiuk a barium-klorid=-
hoz, mésodszor o barium-kloridot a kénsavhoz. Vvégezzik el a
levalasztast gyors és lassy elegyitéssel, és figyeljuk meg o
KGalénboz6 médon elballitott csapadékokat mikroszképpal . llason-
litsuk Ossze a télcséres moédszerrel levalasztott, azonos to=-
ménysdgl reagenssel nyert csapadék morfologiajaval.

¢/ A hémérséklet befolydsa.

végezzik el a levidlasztast az a/ pontban leirr modszerrel
20 és 50°C-on (0,0l és 0,002 mol kénsav- és barium-klorid ol-
dactal és vizsqgdljuk meg a csapadékokat.

d/ Melldékionok befolydsa.

10 cm> 0,1 mol natrium-szulfathoz kevergetés kozben unt-
sink 10 em> 0,01 mol barium-kloridot;

10 cmzo,l mol barium-nitrdthoz kevergetés kdzben éntsunk
LG cm3 0,01 mol ndtrium-szulfdtot.

Mikroszképos vizsgalattal megallapithatjuk, hogy mindkét
esetbon jellegretes, az eddigiektdl eltérd alaky bartium-szul fit

csapadékot nyerink,



Eziistazolok elBallitédse

1/ 50 cm3 desztillalt vizhez 1 cm3 0,1 mol eziistnitrat-oldatot,
1 cm3 0,1 mol nétrium-karbondt oldatot és 2 cm3 0,5 %-08 82818~
cukor oldatot elegyitink, majd felforraljuk. Sdrga szinl szo0l
keletkezik.

2/ 50 cm3 desztilldlt vizhez 1 cm3 0,1 mol eziistnitrét-oldatot,
1 cm3 0,1 mol natrium-karbonat oldatot elegyitink, majd forra-
l4s koézben 0,5 cm> 40 %-os formaldehidet csepegtetiink hozzé.
Ates8 fényben barndssérga, réesd fényben a szol szirke.

3/ 50 cm> desztillélt vizhez 1 cm® 0,1 mol ezistnitrét-oldatot
és 1 cm3 0,1 mol nétrium-karbonét oldatot elegyitink, majd for-
ralas kozben részletekben 2 cm® 1 %-0s tennint adagolunk hozzé.
Sargésbarna szin( szol keletkezik.

4/ 50 cm3 desztilldlt vizhez 1 cm3 0,1 mol ezistnitrat-oldatot

és 1 cm3 0,1 mol nétrium-karbonét oldatot és 1 csepp hidrazint e-
legyitink. Atesd fényben barndsvorés, rédes8 fényben szirke szol
keletkezik.

5/ 50 cm3 desztillédlt vizhez 1 cm3 0,1 mol ezistnitrat-oldatot:
és 2 csepp 1 %-os hidroxilamin oldatot elegyitink. Ates8 fény-

ben lila, réesé6 fényben zavaros, sziirkés fehér szol keletkezik.

Rézszol eldallitasa qumiarabikum jelenlétében

2 cm3 1 %-os rézszulfat oldathoz 2 cm3 5 ¥-0s amménidt és

2 cm3 0,4 %-o0s gumiarabikum oldatot, 1GO cm3 desztillélt vizet
és 1-2 csepp hidrazin-hidratot elegyitink. Az elegyet enyhén
melegitjik, 5~10 perc milva megzdldil és a szin néhény perc
alatt smaragdzoldén &t koromfekete lesz, majd egy pillenat alatt
mélyvorésre valtozik. A szol szine mésnapra megz6ldil, egy csepp
hidrazin-hidrét hatésdra azonban ismét el6all a voros szin, ha
melegitjik. A szol 3-4 cmo-ét kémcsdvekben levegbvel Gsszeréz-
va.elszintelenedik /alig léthaté zold lesz/, melegitve ismét
voroés szinlGvé valik. Ez a folyamat tdbbszdr megismételhetd.



