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Talajok részecskemeéret eloszlasanak vizsgalata

A részecskeméret eloszlas vizsgalataval a diszperzoid analizis foglalkozik.
Targykorébe tartoznak a legdurvabb diszperz rendszerek (kavics, szén) részecskeméretének
meghatarozasatdl kezdve a a kdzepes €s nagy diszperzitasu talajok szemcseanalizisének
modszerei ¢és az amikroszkopos diszperz rendszerek vizsgalata is. A levegd
tisztasagvédelmének egyik problémaja a szilard szennyezés, amelyet nemcsak a por mindsége
és mennyisége, hanem szemcseméret eloszlasa is befolyasol. A részecskeméret szabalyos
testek esetén egy jellemz6 mérettel, szabalytalan alak esetén az ekvivalens sugarral adhatd
meg. Polidiszperz 6rlemények és durva szuszpenzidk részecskeméretének meghatarozasat
frakcionalo szitdlassal is végezhetjiik. A kozel azonos méretli részecskéket tartalmazod
frakcidkat aramlo kozegben, vagy nyugvo kozegben torténd tilepitéssel valaszthatjuk szét.

Nyugvo kozegi tilepitésnél a polidiszperz szuszpenzidt henger alaku iilepitéedényben
razkodasmentes koriilmények kozott tilepitjiik, és meghatarozott idé mulva h vastagsagu felsé
rétegét elkiilonitjiik. A visszamaradt részt 0jbol szuszpendaljuk €s az elkiilonitést azonos
iilepitési id6 mellett addig ismételjiik, mig a h magassagu réteg gyakorlatilag részecskementes
lesz. A tobbszori iilepitésre azért van sziikség, mert az iiledékben olyan részecskék is vannak,
melyek az iilepedést nem h magasagbol kezdték.

A tdmegmérésen alapulo iilepité modszerekkel az iilepedési sebesség mérése alapjan
hatdrozzuk meg a részecskeméretet és a méreteloszlast. A kiilonbozd méretli szemesék eltérd
sebességgel iilepednek a folyadékban. Stokes szerint egy folyadékban iilepedd r sugari
gombre hato ellenallas

E=6T1rvn
ahol v a gomb iilepedési sebessége az n viszkozitast oldatban.

Az egyensulyi helyzet kialakuldsa utan a kozegellenallas, a felhajto valamint a gravitacios
er6k ereddje zérus. A gravitacios és a felhajto erd ereddje (ps-pr)IVIg, ahol g a gravitacios
allando, V a részecske térfogata, ps €s pr a szilard és folyadék siirlisége. A szemcsét gomb
alakunak feltételezve térfogata egyszeriien megadhato (4r3TV3), igy az erdket egyenlové téve
az alabbi kifejezés adodik:
_4r'm(p, - py)
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melybdl az aramlési sebesség egyszeriien kifejezhetd:
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A szamitasokhoz ps = 2.65 00 kg/m®, hig vizes oldatokra pr= 10° kg/m’, g=9.81 m/s* és
N=10> Pal¥ értékeket szokas alkalmazni. Az iilepits modszerrel a h magassagi
szuszpenzidoszlopban lévé diszperz rész mennyiségének idobeni valtozasa mérhetd. Ez két
részbdl all 6ssze: egyrészt olyan méretii részecskékbdl, melyek t id6 alatt teljesen leiilepednek
(q1) masrészt azokbol a részecskékbdl, melyek t id6 elteltével még tilepedésben vannak (q2).
E két frakcio részecskeméretének hatara a Stokes Osszefiiggésbol egyszeriien kiszamithato,

mivel h=vt és v=kr?, igy h=ktr’. Ha az iilepitéoszlop felszinétd] h mélységben meghatirozzuk

h . L .
sugara r < \/kit , ez a q2 frakcio, a tobbi a kitilepedett q1 frakcid. Az Andreasen féle iilepitd

hengerben mérjiik a t1, t2,... ilepitési idokhoz tartozd rl, r2,... részecskesugarnal kisebb
kiszamitjuk ql(r)-t és abrazolva a részecskeméret r fiiggvényében az 1. Abran lathaté
granulometriai gorbét kapjuk. A gorbe grafikus differencialasaval megkapjuk a stiriség vagy
diszperzitasfok megoszlasi hisztogramot (2. abra). Ebbdl kozvetleniil leolvashato, hogy a

vizsgalt rendszer részecskéinek hany %-a talalhato egy adott mérettartomanyban.

1001
q(r) A % |
o, l
A%s i % | |
R
I
Y N I I
Ar r Mmax Ar r
1. abra 2. 4bra

Eszk6zok: Andreasen iilepitd késziilék, 1 db 150 ml-es f6z6pohar, ivegbot,
6 db porcelancsésze, 500 ml-es méréhenger, 10 ml-es pipetta, tégelyfogo, stopper.

Anyagok: 6rlemények, 50 g/l elektrolitoldat.
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Az Andreasen iilepité (3. abra) olyan 5-600 ml-es iilepitdhenger,

amelybe egy csiszolaton keresztiil haromfuratii csappal ellatott pipetta

csatlakozik. A csap megfelel6 elforgatasaval a pipetta kiemelés nélkiil az ‘IO_3
oldalcsovon iirithetd. A késziiléket hasznalat el6tt kalibraljuk. Ehhez cmy
milliméter beosztasu papircsikot rogzitiink a henger kiilsé feliiletére és — ;—_ﬁﬂ

behelyezziik a pipettat. A pipetta végét bejeldljiikk, majd ettél 200 mm-t
mériink felfelé, ez lesz az iilepitd V térfogata. Kiemeljik a pipettat és
mérShengerrel a jelig toltjiik vizzel a késziiléket. Feljegyezziik a betoltott
viz V térfogatat. A térfogat ismeretében a gyakorlatvezetd altal kiadott
vizsgalandd anyagbol fézOpoharban adott koncentracioji tomény
szuszpenziot készitiink. Ezutan hozzaadjuk a kijelolt peptizator (elektrolit)
mennyiséget. A tomény szuszpenzidt tobbszori kevergetés mellett
legalabb addig hagyjuk allni, amig a kalibraciot elvégezziik és lemérjiikk

analitikai pontossdggal a porcelantdlakat (min. 30 perc). A késziilék

kalibralasat azzal folytatjuk, hogy nyitott csappal behelyezziik a pipettat a -

késziilékbe, megjeloljiik a folyadék kezdeti h iilepité magassagat, amely a
3. dbra
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folyadékszint €s a pipetta alsé vége kozott van. Jelig szivjuk a pipettat, a
csapot elzarjuk és megjeldljik a papiron a 10 ml viznek megfeleld
vizszintcsokkenést. A pipettabol oldalt kiengedjiik a vizet, majd az eldbbi miiveletet még
Otszor megismételjiik.

Ezutan a tdmény szuszpenziot fokozatosan higitjuk desztillalt vizzel és maradék nélkiil
bemossuk az iilepit6hengerbe a bejeldlt V térfogatig. Zart csappal visszatessziik a pipettat,
ujjunkkal befogjuk a késziiléken 1évS nyilast és forgatassal legalabb 2 percig homogenizaljuk
a szuszpenziét. Ezutdn vizszintes helyre allitjuk és a csapot a mintavételhez kinyitjuk,
egyidejilleg elinditjuk a stopper oOrat. Egyoras lilepités alatt hat mintdt vesziink
porcelantalakba a 2., 5., 10., 20., 30., és 60. percben.

A mintavételkor az iileped6 szuszpenzidbol lassu szivassal kipipettazunk 10 ml-t az
el6zdleg lemért porcelantalba. A mintat beparoljuk, majd analitikai pontossaggal lemérjiik.
Szamitsuk ki, hogy a kiilénbozd idében kipipettazott mintdk — az eredeti szuszpenziot 100%-
osnak véve — hany % diszperz részt tartalmaznak (q2 frakcio). Ennek ismeretében abrazoljuk
a részecskesugar fiiggvényében az adott r-nél nagyobb részecskék %-os mennyiségét (ql), 1.
abra. A granulometriai gorbébdl allapitsuk meg 4 pm-es intervallumokban 1év6 részecskék
mennyiségét és abrazoljuk a sugar fiiggvényében (2. abra). Az eredményeket adjuk meg

grafikonon és tablazatos formaban is!




