Enulzidk

Az emulzitk olysn diszperz rendszerek, amelyekben a disz-
perz rész és a diszperzidkézeg folydkony halmazallapotu.

Elvileg bdrmely egyméssal nem elegyed8 folyadékparbél disz-

pergalassal vagy kondenzdldssal lehet emulzidt elfallitani. A
diszpergélss gyakorlatban legtSbbszir mechanikai, esatleg elekt~
romos vegy akusztikei energidval torténik, valamint hdenergia
kdzlésével . Laboratériumi gyakorlatban a két folyadék erftel jes
Geszerdzdsaval vagy 6sszeddrzsdlésével vagy megfelels keverdsé-
vel érhetjik el a diezpergélést. Iparban legtdbbszdr az un,
kolioid-malmokat /tércséds malom/ alkalmazzak, amelyben a disz-
pergalando anyagot rendkiviil nagy nyirshatdsnek teszik ki azél-
tal, hogy agy 8116 ée egy nagy sebességgel forgé felulet kozdt-
ti ezdk résen kényszeritik dt. Ez & rés fokozatosan szlkithets,
amivel s nyiréigénybevételt fokozhatjuk; ndvelhatd a nyirds to-
vabbd a rotor fordulatszéménak névelesével 1s. Hasonld ny{réha-
tason alapul a kozismert turmix berendezések miikodése is. Mind-
kétr tipusy berendezés fordulatszédma 5-12 000 fordulat/perc k&=
zétt mozog. Az emulgedléshoz sziksdges energiafelhssznalss /az
emulgedlas munkdja/ meglehet8sen nagy ezeknél a berendezésekndl,
de lehet csOkkenteni a két folysdédk kozétti hatdrfelileti fe-
szUltedg cadkkentdsével.

Kondenzéldssal laboratériumban az Un. WEIMARN-féle olddszer
kicseréléses médazerrel dllitenak els emulzidkat. Az emulgesdlan-
d6 olajat vegy gyantdt vizzel jél elegyedd szerves oldészerben
oldjédk, majd 8llandd keverés kdzben vizbe vagy az emulgedtort
tertalmazdé vizes oldatba csepegtetik. A viz és a szerves olds-
szer elegyedik egymdesal, a rendszer olajra nédzve tultelitetté
vélik és cseppeket képez, smulzidé keletkezik. Ez a mdédezer al-
kalmas emulziodok elféllitéséra 1s,

Tiszta folyadékpérbél - a kivédteles esetektdl eltekintve -
megfelelé toménységl és dllandésdgi enulzidkat nem lehet elBAl-
litani, ezért a gyakorlatban mindig elkalmaznak emulgedtort.

Ezek az anyagok egyréezt csikkentik a két folyadék kbzdtti ha=
tdrfelileti fesziltsdget, masrészt biztositjdk a keletkezs ceep-
pek megmeradésdt, igy az egész emulzid 4dllandéedgdt, tovabbé
nagymértékbon‘befolyéeoljék az emulzid jellegét is. Az emulged-

~tor biztosit folyamatos étmenetet a két fdzis, a diszperz réez

és a diszperzidkdzeg kézbtt. Ezért olyan anyagok alkelmazésa e-
18nyés, amelyek mindkét fézissal szemben mutatnak bizonyos lio-
filitdst, azaz amfipatikus molekuldk. Rendkivil jé emulgedtorok
az asszocidciés kolloidok /15/. Az amfipatikus molekulék szer=~
kezetétl8l figgben /HLB érték/ alkalmasak o/v vagy v/o jelle-
gl emulzidk elballitéssra, pl. 8-~18-ig terjeds HLB értéki anya-
gokkal dltaldban o/v, 3-6-ig pedig v/o jellegd emulzidé léte-
sithetd /14/.

Az emulzidstabilitdst biztosité védéburok kialakitésara
kilénosen kedvezfek a feltételek, ha az aszimmetrikusan polé-
ris molekulédk az emulgedlds soran a rendszerben keletkeznek.
Ezt ugy érhetjik el, hogy az emulgedlast megei6zﬁen az olajfa-
zisban pl. nagy C-atomszédmt zsirsavat, a vizefazisban pedig az
elszappanositdshoz sziikséges lugot oldjuk. A mechanikai erével
torténd emulgedlds sorén a keletkezd cseppek feliletén pilla-~
natszerlen és idedlisan orientalt éllapotban keletkezik a meg-
felel8 fémszappan. Ha a cseppecskék belsejében megfelels meny-
nyiségben zsirsav, illetve ldigfelesleg 8ll rendelkezésre, akkor
a8 késBbbi mechanikai igénybevétel hatdsédra keletkez8 uj felile-
tek is a keletkez8 fémszappan hatdsdra pillanatszeriien stabili-~
z4ldédnek. A vizben oldott lig minBségével - adott zsirsav ese-
tén - szabdlyozhatjuk a keletkezd szappan min8ségét és ezen ke-
resztill a keletkezd emulzié jellegét. Alkdli lug alkelmazdsa
esetén a keletkezd szappan polérisabb, jobban olddédik vizben,
igy az emulzidé o/v jellegli, alkdli fdldfémhidroxid felhaszndld-
saval pedig v/o Jellegl emulziét nyerink /14/,

J6 emulgedtorok az déridsmolekuldk is, amelyek filmet ké-
pezhetnek a cseppek felilletén. Ha disszocidbilis csoportokst
tartalmaznak, mint pl., fehérjék, peptidek, akkor az emulgedld
hatds valtozik a toltéssel.



A szilérd 8rleményekkel stabilizdlt emulzidkat PICKERING=~
emulzidknak novezik. A jé emulgedlé hatés el6feltétele ebben az
esetben is az, hogy kiozepes liofilitassal rendelkezzenek az
emulzidt alkotd mindkét folyadékkal szemben. Ilyen esetben
ugyanis a részecskék csak a hatarfeliileten helyezkedhetnek el,
igy a cseppecskéknek megfeleld védéhatdst képesek biztositani.
Kilénbsz6 durva &rlemények haszndlatosak stabilizétorként: fém-
szul fidok, szénpor, agyagok, stb. Elterjedt médszer az is, hogy
az 6rlemények részecskéinek feliileti polaritdsat feliuletaktiv
anyagok el6zetes kemiszorbedltatdsadval - az emul zidkomponensek
polaritdsédnak ismeretében -~ a célnak leginkéabb megfeleléen médo~
sitjék, organofilizaljdk,

Emulziok el64111itdsénél a befektetett energia ¢s az alkal.-
mazott mechanizmus nagymértékben befolydsolja a létesiilé emulzio
Atlag~diszperzitasfokat, mono- vagy heterodiszperz jellegdét, az-
0z a cseppméret-eloszlasdt is. Az emulzidk dllandéséaga szempont-
J8b6l mindezek az adatok jelentések. Adott folyadékparbol és
enmulgedtorbdl elsdllitott emulzid ugyanis anndl lassabban f6lo-
z6dik, anndl nagyobb a cseppek eloszlésanak dllandésdga, minél
kisebb a cseppek &tlagmérete /STOKES-Gsszefilggés/ és minél job-
ban megkozeliti a cseppméreteloszlds a monodiszperz jelleget. A
foloz6dés Gtjan keletkezett tomény emulzid /krém/ élettartamat
az szabja meg, hogy a hatdrrdteg rendelkezik-e a cseppallandd-
edghoz szikséges strukturalis és mechanikai adottsdgokkal . Ha
oz nem biztos{tott, akkor az egymishoz tapadt cseppek rovidebb-
hosszabb id8 alatt 6sszefiggd fézissd olvadnak 8ssze, a krémen
megtorés jelei mutatkoznak, végil a kiinduldsi heterogén rend-
#zerré alakul az emulzié. A f516z8dés sebességét nagymértékben
befolydsolhatja a bekdvetkez&, tobbnyire ortokinetikus jellegi
koaguldlds. Az aggregativ 4dllanddséagot a hatédrréteg szerkezeti
tulajdonsagai szabjék meg, ionos emulgedtorok esetében az elekt-
romos kettdsréteq tulajdonsagai is. Ez utébbi esetben tehat a
kozegben oldott elektrolitok is befoly&dsoljsk a stabilitést, to-
vilbbé az elektrolitok értékiiségének, liotrép sajdtssgainak ¢s a
pH-nok lehet jelentds szerepe. Az emulzidk 4dllandésidga az emul -
goudtor koncentracidéjéval éltaldbon maximumgoérbe szerint vélto-

= tehat az emulgedlds mennyiségét a kritikus koncentrécién
1111 adagolva a stabilitas csokken.

Az emulzidk jellegét kilénbbdz6 médszerekkel 4llapithatjuk
meqg:
1/ Az elegyitési médszer azon alapszik, hogy minden emulzié az-
zal a folyadékkal higithaté, amelyik a diszperzidkdzeget alkot-
sa. Bzt ugy vizsgdljuk, hogy egy csepp emulzidét vizet, illetve
olajat tartalmazdé kémcsébe cseppentiink és enyhén razogatjuk. A
vizes kdzegl emulzid cseppje vizben teljesen szétoszlik, olajban
viszont tovabbra is cseppet alkot. Olajos kdézegl emulzidk ese-~
tén forditott a helyzet.

2/ indikator médszer /festési préba/. A vizsgdlathoz olyan fes-~
réket alkalmazunk, amelyik vagy csak a diszperz részben, vagy
csoli a kézegben oldédik. Pl. csak vizben oldédé festék a meti~
lénkék, csak olajban o0ldédé a szudan III és a skarlatvérés. A
.inezd hatds makroszkoéposan akkor észlelhetd jol, ha a kdzeg
szinez6détt, célszerli azonban mikroszképosan is ellenrizni.

3/ Elektromos vezetés mérése. Az o/v emulzidk elektromos veze-
tés;:h;gr csekély elektrolit mennyiség hozzéadésdval nagymérték-
ben névelhetjilk, ezzel ellentétben a v/o emulzidké elektrolit
hozzhaddsdra csak igen kismértékben valtozik.

cmap; .t szlGrépapirra visszik., E cseppt8l jobbra és balra desz-
t1i14lt vizet, illetve olajat cseppentiink. Amennyiben az olaj-
cseppel folyik 6saze, az emulzidé kézege olaj, amennyiben pedig

a vizcseppel, a koézeg viz.

5/ Szlrépapir-CoCl,-os médszer. Lényegesen nagyobb biztonsag-
dal 4dllapithatjuk ;eg az emulzidk jellegét, ha a szlirGpapirt
étitatjuk 20%-o0s vizes Coclz—os oldattal és széritészekrény?en
80°C-on megszdritjuk. Ennek sordn a kobalt-klorid rdézsaszind
kristadlyvizes médosulata atmegy a kék, vizmentes valtozatba.
SzAritds utén a kék szlirépapirokat szdraz hGwds helyen, papir-
dobozban téroljuk. Ha a vizsgélandé o/v jellegl emulziébdl
néhéany cseppet felviszink a kék szlGrépapirra, akkor rovid idé




utdn a hatoldalon egy rdzsaszinii szinez6dést latunk, ami azzel
magyarazhaté, hogy a CoCl2 ujbol felvett kristalyvizet. Ha az
emulzié v/o jellegd, akkor a sziirépapir hédtoldalan csak sdrga
olajfolt jelentkezik.

Az emulgedtor helyes kivélasztasdval egy folyadékpdrbél a
kivént jellegl emulzidét lehet el8allitani. Ha az emulgedtor li-
ofilitdsdt megvéltoztatjuk, megvéltozik az emulzidé jellege. Ez
a folyamat az Atcsapds. Egy adott emulgedtor jelenlétében olyan
jellegli emulzié keletkezik, amelyiknek a létrehozdsa kisebb
energidt igényel és ezt az emulgeator liofilitédsa szabja meg.
Amelyik folyadékkal szemben liofilabb az emulgedtor, az lesz az
emulzié kbzege. Olaj és viz esetében a nétrium-szappan a vizes y
kézegl o/v emulzidt stabilizélja, mivel a Na-ionok nagymértéki
disszocidcidéja miatt ez emulgedtor poléris jellege mérvadé. Ha
a natrium-szappant pl. barium-kloriddal barium-szappannd ala~
kitjuk, akkor a kétértékl badrium-ionok kisebb mértékii disszoci-
4cidja miatt a szappan apoléris karaktere vdlik dontdvé és az
emulzidé jellege megvaltozik.

A laboratériumi munka soran vagy ipari folyamatokban /pl.
olajipar/ gyakran jelentdés stabilitdsu nemkivénatos emulzidk
képz6dnek és ezeknek a .megbontidsa /demulgedlasa/ meglehetdsen
bonyolult feladat. A demulgesdléds témakdrén belil legnagyobb iro-
dalma a v/o0 tipust emulzidk megtorésének van, mivel a nyersolaj
az olajkutakbsl rendszerint toébb-kevesebb vizet tartalmazd v/o
jellegli emulzié formdjdban tor fel, igy a demulgedlds gazdasd-
gilag is lényeges. Egyre jelentdsebb azonban a o/v tipust emul-
ziék demulgesdldsa is, pl. olajos szennyvizek tisztitasanal. A
kiil6nbdz8 tipust emulgedtorokkal stabilizdlt emulzidk megszin-
tetésére altalénosan alkalmazhatdé médszert még nem ismerink,
Egységes elvként fogadhatjuk el azonban, hogy az emulzidk meg-
szintetésekor elsésorban a hatarfeliileti film szerkezetét kell
alapvetéen megvéltoztatni a kontinuitds csokkenése iranyaba,
majd a koagulalé diszperz részt elvélasztani. E célbdl kulénbo-
26 médszereket - lilepités, centrifugalas, szlirés, termikus koa-
guldlss, elektromos kezelés, vegyszerek alkalmazdsa -, valamint
eze! Lombinaciéit jelenleg elterjedten alkalmazzak.

Az emulgedtor hatbképességének vizegdlata

Eszkdzbk: 6 db 10 cmo-es kémcss, 1 db 10 cm>-ee mér8pipetta.

Anyagok: étolaj, paraffinolaj, ismert koncentricidju emulged-
tor oldatok.

Utmutatéds:

Egyenls atmér8ji kémcsdvekbe mérjink be 3-3 cm” étolajat,
vagy paraffinolajat és 12 cm i, 3, 5, 7, 10, 15 illetve 20g/dm™
Egy percig tartd intenziv rézassal emul-

3

es emulgedtor oldatot,
gedljuk, majd egy ¢6ra hosszaig 4llni hagyjuk az emulziét. Alla-
pitsuk meg, melyik emulzidndl folynak o6ssze, agglutinalnak az
olajcseppek, melyiknél jelenik meg a megtorésbsl szérmazé olaj-
réteg. A lefolozétt krémréteg és a megtort olajréteg vastagséa-~
ganak viszonya alapjén, adjuk meg az enulziék cseppéllandésiga-~
nak sorrendjét.

Az emulzié jellegének és Atcsapdsénak vizsgélata

Eszkdzok: 100 cm3-es rézéhenéer. 100 cmz-es méréhenger, BUNSEN-
4l11lvany lombikfogdval és didval, 1 db biretta.

Anyagok: névényolaj, ndtrium-szappan ismert téménységl vizes
oldata, 0,1 mol Baclz, metilénkék vizes oldata, kongévorés ola-

jos oldata.

Allitsunk el§ 100 cm 3’n6vényolajbél
és 60 cm3 0,5 %-o0s Na-szappan oldatbdl erételjes razdssal emul-
ziét. A rézéhengert gondosan tisztitsuk ki a kisérlet eldtt, de

3—es réazéhengerben 40 cm

szappant, mososzert he hasznaljunk, mivel ezek az anyagok emul-
geatorok és szennyezésként az eredményeket lényegesen befolyésol-
jak. Allapitsuk meg az emulzidé jellegét az elegyedési, a kapil-



larizéldsi és sz indikétor-médszerrel. 90 cn> emulzié maradjon
a rédzohangerben. Csepegtessiink birettabél a rézéhengerben lévé
emulzishoz 0,1 mol BaCl2 oldatot. Minden 0,2 cm3 hozzéaddsa
utan rézzuk ossze erételjesen az emulziét és figyeljik meg e
cseppek méretében, alakjdban bakovetkez8 véltozdsokat. Idénként
ellenbirizzik az emulzié jellegdt az elegyedési médszerrel. Kis
mennyiségl Bacl2 hatésdra sz emulzié koaguldl, tovabbi hozzé-
addsra ardnylag viszkézus rendszert kapunk, amely nem valik
szét két rétegre. Ebben az dtcsapds 4llapotban a rendszernek
nincs hatérozott jellege. Ha tovébb ndveljik az elektrolit
mennyiségét, létrejon az uj emulzid. Atcsapds utén vizsgaljuk
az emulzié jellegét a masik két médszerrel is. Ezutén adagol junk
az emulzibhoz tovabbi 0,1 mol BaCl2 oldatot a tiszta olajréteg
elkildniléséig.

gzamitsuk ki molban a 100 cm3 emulzié dtcsapdsahoz és le-
fo16z6déadhez szikséges BaCl2 mennyiségét. frjuk le mind az
emulzié jellegére, mind az dtcsapésra vonatkozé észrevételein=
ket, és részletesen magyardzzuk meg a folyematot.



