Szilard-folyadék (S/L) hatéarfelilet;
folyadékelegyek adszorpcidéja szildrd adszorbenseken

A folyadékfazisy edszorpcié tébb vonatkozdsban eltér a

n° : a folyadékelegy teljes mennyisége /pl. mmol/

m : az adszorbens todmege /g/

: az 1. komponens méltdrtje az adszorpcidé elétt

: az 1. komponens méltértje az egyensiulyi homogén
folyadékfazisban.

Ha kétkomponensi folyadékelegy adszorpcidéjat a teljes 6sz-
szetdtel-tartoményban vizsgdljuk, a gédzadszorpciés izotermaktdél
lényegesen eltérd alaku izotermékat kapunk. A gérbék ugyanis a
tartomany mindkét végén nullshoz tartanak, a kdzbensd tartomany-

gézadszorpciétél, Folyaddkadszorpcié esetén az adszorbens fe- ban pedig az adeszorpcié az adott komponensre nézve lehet mind-
lolete mindig teljesen boritottnak tekinthet8, és a feliileti végig pozitiv, de lehet kdzben el8jelvéltds is. Ekkor - az
erdhatésok kovetkeztében nem a felileti boritottsdg valtozik szeotrépokkal analég médon - egy pontban a homogén folyadékfa-

zie és a hatérfelileti fézis Osszetétele megegyezik. Néhény

meg /mint a gdzadszorpcid esetén/, hanem & hatérfelileti fazis-
ben lévé elegykomponensek ardnya. Ez azt jelenti, hogy ez ad-
szorpciés rétegben mds az elegydsszetétel, mint a vele egyen-
sulyban 1év6 folyadékfézisban, Folyadékelegyek esetén az ad-
szorpcidt ugy definidljuk, hogy ez skkor nulla, ha az adszorp-
ciés reétegben az &sszetétel megegyezik a folyadékféazis dsszetéd-
telével, Ilyen értelemben tehdt nem beszéliink adszorpciérél ak-
kor, ha csak egy tiszta komponenst hozunk érintkezésbe valami-
lyen adszorbenssel. Hogy szigori értelemben véve ilyenkor is
van adszorpcié, azt a jelentkezd adszorpciés hé bizonyitja.

A folyadékelegy-adszorpcid mérése az adszorpcid okozta
Osszetétel valtozdsansk meghatarozdsa Gtjan torténik,
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definici¢ alapjdn szémitott fajlagos elegyadszorpciés tébble-
tet tehdt az elegy koncentricié-vdltozésat meghatérozva szamit-
hatjuk, ahol: 8. ébra

ilyen izotermatipust lathatunk a 8. ébran,
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V. V.
Az elegyadszorpciés izotermék tipusai /SCHAY-NAGY~féle
izoterma osztdlyozas/



Az {lymédon mért izotermakbol azonban nem lehet a hatar-
feliuleti fézis anyagtartalmat meghatérozni. Kénnyen megdllapit-
haté az dsszefiiggés az elegyadszorpciés tébblet /nj r1/ és a
hatédrfelileti fézis Osszmolekulaszama /ns/ kézdtt, ha felirjuk
az asdszorpciés anyagmérleget:

noxllo = n? + (no-ns)x1 /15/
amelybé&l

"o(xl,o'xl) = nf(n)n ni - nax1 /16/

A fenti egyenlet az un, OSTWALD-IZAGUIRRE-egyenlet, ahol tehéat
n= ni + ng a hatarfeliileti fézis anyagtartalma (pl. mmol/g).

A SCHAY-NAGY-féle izoterma osztdlyozédsa szerinti II.,
IIXI. és IV. tipusy izotermak kozdés jellemzéje, hogy a tobblet~
izoterma egy elég hosszi szakasza gyakorlatilag lineéris. A
linedris szakaszra felirhatd:

nf(n)a a-bx; %7
A fenti 6sszefiiggést &sszekapcsolva a /16/ egyenlettel :

a-bx; = ni - nsx1 = n? - (ni + ng)xl /18/

azt kapjuk, hogy Xy = 0-ndl a tengelymetszet:
s
Bnnl
és az x;= 1 tengelymetszet:

s

a~b = - n2

A II. tipust izotermdnél a=b, azaz az izoterma utolsd szakasza
linedris. A III. és IV. tipusy izotermak esetén b > a, a lineé-
ris szakasz az izoterma kdzbllsé részén van. Ezzel a grafikus
extrapoléciés médszerrel tehat meghatérozhaté a hatdrfelileti
f4zis anyagtartalma, vagyis ez adszorpciés kapacités.

A grafikus extrapolécids médszer alkalmazésa azt tédtele-
zi fel, hogy & tobbletizoterma linedris tartoménydban a hatdr-

felileti 6sszetdtel gyakorlatilag &llandé, vagyis ezen a szaka-
szon:

s
n R konstans

n, 72~ konstans

No

Adszorbensek fajlagos feliilletének meghatdrozidsa
az eleqyadszorpcids tobbletizotermdakbdl

Ha a kisérleti adatok alapjan II., III, vagy IV. tipusd
tobbletizotermét kapunk, akkor a grafikus extrapolédcids méd-
szerral meghatdrozhaté az adszorpcids kapacitds:

n=nl+n§

Feltételezve azt, hogy a hatdrfelileti fazias egymolekuléds bo-
ritottsagu /ezt a BET-médszerrel végzett feliletmérések a leg-
tébb esetben aldtamasztotték/, az adszorpcidés kapacitdsok és az
elegykomponansek feliletigényének ismerstében az adszorbens faj-
lagos fellillete a kovetkezl oOsszefiiggds alapjdn szémithatd:

s 2
a = ny Am,l + 0, Am,z (m~/qg) /19/

ahol Am,l .zilletve Am'2 az 1., 1ll. 2. komponens felliletigé-
nye (pl. m"/mmol).



Etano! adszorpcidjénak vizsgalata aktiv szénen

etanol-benzol eleqgybé&l

A folyadékfazisi adszorpcids méréseknél nagy gondot kell
forditani az adszorbens és a folyadékok tisztrasadgdra. A lehetd
legtisztébb folyadékokbdl és gondosan széritott adszorbensek-
b6l kell mindig kiindulni.

Kilénbozd 6sszetétell folyadékelegy-mintakat pontosan is-
mert témegardnyban dsszekeverink ismert tomeqli adszorbenssel.
Allandd hémérsékleten razassal segitjuk eld az egyensuly beal-
lasadt /1- éra, pontos mérésnél 6-% 6ra/. Ha az egyensuly be-
4l1lt, az adszorbensrfl vett folyadéikminta Osszetételét pontosan
meg kell hatdrozni, ¢s meg kell allapitani a valtozdst
/xl.o-xl/ az eredeti 6sszetdtelhez képest. Ha a két komponens
torésmutatdja eléggé eltérd, nagyon kényelmes a tdrésmutato-
‘nérés alapjén végzett meghatdrozds. El8nyés az interferométer
haszndlata, mert ezzel rendkivil kis oOsszetétel-kiildnbsegek is
mérheték.,

Eszkyzdk: ZEISS-féle merdlé refraktométer, analitikai mérleg,
rdzégép, szaritészekrény, 100 és 20 cn-es jodszam
lombikok, 2 db 10 cmz—es mérépipetta

Anyagok: aktiv szén, absz. alkohol, p.a. benzol.
Utmutatds:

Etanolbdl és benzolbdl kilénbbzé tomegaranyban olyan ele-
gyeket készitink, hogy az elegyben az etanol méltértje
/xy/ 0,1-0,9 intervallumban valtozzon. Az elegykomponensek be-
mérését analitikai mérlegen végezzilk és az dsszetdtelt tomeg-
szdzaldkban adjuk meg. Usszesen nyolc kiilonbézé Osszetdteli ele-
gyet készitiink, mindegyikbél kb. 50-50 g-ot. Az aktiv szénb6l
- melyet ellzetesen 120 c%-on szaritészekrényben tartottunl -
1,5 - 2,0 g-ot mérink be a 20 cms-es lombikba és mindegyikbe

10 cm3 ismert sulyu, kilénbozs Osszetételd elegyet mérink be.

A lombikokat lezérjuk és legalabb 1 éran &t rdzogatjuk. Kozben

a ZEISS-féle merulé refraktométerrel meghatdrozzuk a kiindulé-
si elegyek torésmutatéjét. Az egyensuly bealldsa utén meghaté-
rozzuk az egyensilyi elegyek térésmutatéit is. A torésmutatonak,
i11. a refraktométer skéldjanak megfelelé koncentrécié-értéke-
ket kalibrécids gorbéb8l olvassuk le. A tomegszézalékban megha-
tédrozott egyensulyi etanol-koncentrdcidkat /cl/ méltértben ad-
juk meg & kévetkezd osszefiiggés alapjan:

MaCy
+ M1 (100 - Cl)

X =
1
ol

ahol My és M, az etanol /1/ illetve a benzol /2/ relativ moleku~

latomege.
A fajlagos elegyadszorpeiés tobbletet az /14/egyenletbdl
kiindulva, & kovetkez§ oOsszefiliggés szerint szémitjuks

.0
né(n) v A Cl 1
1 m MyCy + My (100 - cl)

ahol W° a bemért elegy témege, m az adszorbens todmege,

A‘cl = cl,o-c1 pedig az adszorpcé?nsﬁvetkeztében bedlld kon-
centrdcidé-véltozést jelenti. Az ny értékeket mmol/g dimenzid-
ban adjuk meg. Szerkesszik meg az adszorpciés tobbletizotermdt
és a grafikus extrapolacids médszerrel hatarozzuk meg a ten-
gelymetszetek értékeit. Szémitsuk ki a hatérfelileti fézis meny-

" nyiségét és az adszorbens fajlagos feliletét. Az etanol felulet-

igénye 120 mz/mmol, a benzolé 180 mz/mmol.
A kisérleti eredményeket tablazatban foglaljuk 6esze.



